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In  de  volgende  regels  ontvangt  men  de  resultaten  van 
door  mij  in  het  werk  gestelde  onderzoekingen , aangaande 
den  fijneren  bouw  der  aders.  Men  beschouwe  ze  als  eene 
inleiding  voor  latere  mededeelingen , die  pathologische  toe- 
standen dezer  bloedvaten  ten  onderwerp  zullen  hebben. 

Ik  heb  mij  voor  dit  onderzoek  zoowel  van  versche  als 
van  gedroogde  praeparaten  bediend.  Beide  methoden  geven 
ons  op  verschillende  wijze  opheldering  en  vullen  elkander 
wederkeerig  aan. 

De  bijgevoegde,  naar  de  natuur  vervaardigde  en  onder 
eene  ongeveer  SOOmalige  vergrooting  geteckende  afbeeldin- 
gen, zullen,  zoo  hoop  ik,  den  tekst  kunnen  verduidelijken. 

Wij  gaan  uit  van  de  binnenste  oppervlakte  van  het  vat  en 
dringen , laagje  voor_  laagje  beschouwende , in  den  vaat- 
wand  naar  buiten  vooid,  terwijl  dunne  doorsneden  in  do 
lengte  of  dwars  door  gedroogde  voorwerpen  gevoerd , den 
betrekkelijken  stand  dier  laagjes  onderling  zvülen  aantonnen. 

AVanneer  men  een  dekglaasje  op  de  vochtige  binnenste 
oppervlakte  eener  versche,  geopende  ader  drukt,  het  er 
daarna  afligt  en  de  aan  het  glas  klevende  vloeistof  onder 
het  mikroskoop  beschouwt,  of  ook  als  men  zich  deze  ver- 
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schaft  heeft  door  zachtjes  met  den  kant  van  het  mes  over 
de  ader  te  strijken,  zoo  ziet  men  in  het  troebele  vocht  de 
volgende  bestanddeelen  : 

Behalve  soms  een  ■weinig  gestremde  vezelstof  en  eene 
verschillende  hoeveelheid  roode  bloedligchaampjes , welke 
twee  elementen  wij  hier  niet  verder  behoeven  te  beschrij- 
ven , ziet  men  ook  vele  kleurloze  bloedligchaampjes.  Deze 
zijn  gewoonlijk  talrijker  dan  men  anders,  bij  eene  gelijke 
hoeveelheid  bloed,  in  het  gezigtsveld  waarneemt.  Men  vindt 
ze  in  alle  vormen  en  op  alle  trappen  van  ontwikkeling.  Zij 
worden  vooral  duidelijk , als  de  kleurstof  der  roode  bloed- 
ligchaampjes zich  door  het  vocht  verspreidt.  Zij  steken 
alsdan  fi’aai  af  tegen  een  geelrooden  grond,  als  ronde  cel- 
len met  een  helderen  of  fijn  korreligen  inhoud,  ter  grootte 
van  etterligchaampjes.  De  kernen  worden  duidelijk,  indien» 
men  het  vocht  met  eenig  water  verdunt.  Zij  zijn,  even  als 
men  bij  de  etterligchaampjes  en  bij  jonge  epitheliumcellen 
waarneemt,  gevoelig  voor  dit  agens,  doch  vooral  voor 
azijnzuur.  Vele  worden  dan  ingesnoerd  tot  biscuitvormige, 
2 — 4 lobbige  , nap  vormig  ingedrukte  ligchaampjes.  Zij 
zijn,  gelijk  henle  en  h.  mueller  in  het  bijzonder  voor 
de  etter-  en  chylligchaampjes  hebben  aangetoond,  jongere 
vormen.  De  oudere  kernen  blijven  daarentegen  rond,  zijn 
grooter,  plat,  insgelijks  niet  zelden  in  het  midden  verdiept 
en  liggen  aan  den  wand  der  cel.  Deze  zijn  ongevoelig 
voor  azijnzuur.  In  eenige  cellep  ziet  men  in  den  ronden  of 
ovalen  kern  1 — 2 kernligchaampjes.  Deze  laatste  vorm  is 
ook  door  lebert  gevonden  en  teregt  als  losse  epithelium- 
cel  beschreven  *).  Sommige  kleurloze  bloedligchaampjes 
bevatten  eenige  schitterende  moleculairkorreltjes  (vet),  die 
soms  in  zoo  groot  aantal  aanwezig  zijn,  dat  zij  de  ge- 
heele  celruimte  opvullen.  Ook  komen  er  ware  korrelhoopen 
voor,  die  geen  celvliesje  meer  bezitten.  Tusschen  deze  ver- 
schillende vormen  bevinden  zich  ook  veel  kleinere,  kleurloze, 
bleeke  ligchaampjes , die  geen  kern  vertoonen , maar  zelve 
vrijliggende  kernen  schijnen  te  zijn.  — Bij  fig.  1 zijn  de 
voornaamste  vormen  der  kleurloze  bloodligchaampjes  afge- 
beeld. 


»)  Physiol.  path-,  Paris,  1845.  Atlas,  PI.  I,  fig.  17. 
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Behalve  de  gemolde  kleurloze  bloedligchaampjes,  ziet 
men  in  het  vocht  velerlei  vormen  van  losse  en  tot  hoogst 
teedere  vliesjes  zamenhangende  plaat-epitheliumcellen , die 
wij  thans  nader  willen  beschrijven. 

Het  epithelium,  dat  de  binnenoppervlakte  der  aderen 
bekleedt,  is  hetzelfde  dat  men  in  de  overige  bloedvaten 
aantreft.  In  kleine  vaten , die  men  gemakkelijk  in  hun  ge- 
heel onder  het  mikroskoop  kan  beschouwen,  ziet  men  het 
door  den  vaatwand  heen  schijnen  ‘).  In  groote  vaten  ziet 
men  het  soms,  als  een  sierlijk  mozaïk,  op  afgepelde  laagjes 
van  den  binnenvaatwand  prijken  en  aan  den  vrijen  rand  der 
aderklapvliezen  vertoont  het  zich  als  een  heldere  zoom.  Dit 
epithelium  bezit  veel  verscheidenheid  in  zijne  vormen , af- 
hangende van  zitplaats  en  ontwikkeling,  doch  is  steeds  plaat- 
cpithelium. 

Nu  eens  vindt  men  hét,  vooral  in  de  kleine  vaten,  zamen- 
gesteld  uit  eenigzins  platte,  ronde  of  min  of  meer  door 
wederzijdsche  drukking  hoekig  gewordene  cellen  ®),  voorzien 
van  tamelijk  groote,  ronde  of  ovale,  platte,  vaak  in  het 
midden  verdiepte , kernen , die  gewoonlijk  1 — 2 kernlig- 
chaampjes  vertonnen.  Dit  epithelium  gelijkt  zeer  op  dat  der 
weivliezen.  De  jongste  dezer  epitheliumcellen  bezitten  (in 
water)  een  helderen  inhoud , en  soms  worden  de  kernen 
door  water  of  azijnzuur  ingesnoerd.  Zoodanige  van  den 
vaatwand  losgeraakte  cellen  kunnen  van  sommige  kleurloze 
bloedligchaampjes  niet  onderscheiden  worden.  De  oudere , 
zeer  platte , epitheliumcellen  vertoonen  vaak  vetkorreltjes. 
Soms  is  het  aantal  van  deze  zeer  toegenomen , waarbij  de 
kern  onzigtbaar  wordt  of  verdwijnt  ; ook  de  celwand  zeil 
kan  hierbij  verloren  gegaan  zijn,  zoodat  alleen  een  vetkorrel- 
hoopje  de  plaats  der  vroegere  cel  aantoont.  Deze  vetveran- 
dering  der  epitheliumcellen  schijnt  vooral  binnen  kleine  vaten 
voor  te  komen. 

Dan  eens , vooral  in  de  grootere  vaten , ziet  men 
vormen  van  epitheliumcellen  die  van  de  beschrevene  zeer 
afwijken.  Deze  zijn  buitengemeen  plat,  zoodat  zij,  op 
den  kant  gezien , zich  als  een  fijn  ."treepje  voordoen , in 
welks  midden  alleen-  soms  eene  breedere  plek , de  kern , 


*)  Zio  flg.  23  a. 


>)  Zie  flg.  2. 


>)  Zie  flg.  3. 
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gezien  Avordt.  Het  zijn  ruitvormige , of  zeer  lang  uitgerekte , 
in  de  lengterigting  van  het  vat  aan  een  of  aan  beide  uit- 
einden in  eene  fijne  spits  uitloopende,  plaatjes  ‘j.  Bij  het 
schrappen  met  den  kant  van  het  mes  over  de  oppervlakte 
eener  ader , verkrijgt  men  ze  in  groote  menigte , Vrij  in  het 
vocht  ronddrijvende.  Daar  zij  weinig  zamenhang  bezitten , 
gelukt  het  zelden  ze  tot  vliesjes  van  eenige  uitgebreidheid 
vereenigd  *)  te  verkrijgen ; meestal  hebben  zij  losgelaten  en 
plooijen  zich  dan  gaarne  of  rollen  zich  in  de  lengte  zamen , 
hetgeen  het  beeld  onder  het  mikroskoop  zeer  verward 
maakt.  Vele  van  haar  zou  men  voor  verlengde  vezelcellen 
kunnen  aanzien.  Zij  zijn  evenwel  platter  en  worden  door 
azijnzuur  weinig  of  niet  aangedaan , waarbij  dan  de  kernen 
duidelijker  Avorden.  Deze  kernen , die  bij  velen  onduidelijk 
geworden  of,  onder  achterlating  van  eenige  korreltjes,  ver- 
dwenen zijn , zijn  ev^n  als  de  cel  niet  zelden  verlengd  en 
smaller  geworden.  Men  ziet  er,  die  op  een  staafje  gelijken. 

Een  goed  hulpmiddel  om  de  kernen  van  het  vaatepithelium 
duidelijk  te  maken , is  tinctura  jodii.  Ook  eene  oplossing 
van  acid.  arsenicosum  is  hiertoe  dienstig;  zij  Avorden  hierin 
vaak  donker  zwartachtig. 

Het  is  ons  eene  enkele  maal  gelukt , door  langdurige  in- 
Averking  van  water,  aan  platte  vaatepitheliumcellen  den 
bolvorm  terug  te  geven. 

M.  j.  s.  SCHULTZE  geeft  overgangen  aan  van  verlengde 
epitheliumkernen  tot  vezels,  die  hij  op  de  aorta  bij  den 
mensch  zegt  te  hebben  aangetroffen.  Wij  twijfelen  aan  de 
juistheid  dezer  waarneming,  ook  na  het  zien  van  zijne 
daarvan  gegevene  afbeelding.  Waarschijnlijk  Averd  hij  door 
zamengerolde  losse  epitheliuraGellen  misleid.  Ook  geeft  hij 
geene  reactie  aan.  Bij  dezen  schrijver  vindt  men  overigens 
fraaije  en  zeer  volledige  afbeeldingen  van  het  epithelium  der 
slagaderen. 

Men  ziet  een  uit  ronde  of  langronde  cellen  zamengesteld 
epithelium  reeds  bij  zeer  fijne  vaten  (van  0,0054”  diameter , 
henle).  De  grensscheiding  tusschen  de  verschillende  cellen 

>)  ZLo  fig.  4.  »)  ZlO  'fig.  5. 

*)  De.  arteriavum  noUonc , sfrnciura  etc,  Gryphiae  1850. 
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valt  hierbij  evenwel  meestal  niet  in  het  oog , maar  de  kernen 
zijn  duidelijk  en  schijnen  in  een  homogeen  vliesje  te  lig- 
gen ‘).  Bij  iets  grootere  vaten  liggen  vooral  de  ronde  kei-- 
nen  digt  bijeen,  terwijl  de  langronde  op  grooteren  afstand 
van  elkander  gezien  worden. 

Ofschoon  het  vaatepithelium  in  den  regel  slechts  uit  ééne 
enkele  rei  cellen  bestaat,  zoo  vindt  men  toch  soms,  bij 
enkele  vaten , onder  de  digt  bijeenstaande  ronde  kernen , 
een  of  meer  homogene  vliesjes , met  ovale , minder  duide- 
lijke en  Avijder  uiteenstaande  kernen,  geheel  overeenkomende 
met  het  zoo  even  vermelde.  Wij  houden  zoodanig  vliesje 
voor  eene  oude,  door  eene  jongere  bedekte,  laag  epithe- 
lium.  Henle  schijnt  ditzelfde  gezien  te  hebben , doch  hij 
geeft  eene  andere  beteekenis  daaraan.  Volgens  hem  is  na- 
melijk eene  zoodanige  onder  het  epithelium  liggende  laag, 
het  overgebleven  oorspronkelijke  vaatvlies.  Daar  wij  het 
ook  dikwerf  bij  volwassene  personen  aantroffen,  zouden 
wij  aldus,  wat  ons  minder  natuurlijk  voorkomt,  moe- 
ten aannemen,  dat  dit  primaire  vlies,  benevens  zijne  ker- 
nen , gedurende  vele  jaren  onveranderd  zou  gebleven  zijn ; 
eene  nieuwe  vorming  van  een  primair  vaatvlies  toch  is 
een  onding.  Wij  vonden  zoodanig  fijn,  met  onduidelijke 
kernen  of  overblijfselen  van  deze  voorzien  vliesje  *) , ook 
in  grootere  vaten.  Het  volgt  altijd  achter  het  epithelium. 
Zoodanig  vliesje  is  zeer  teeder  en  broos.  Men  vindt  er  in 
groote  vaten  soms  meer  dan  één  op  elkander  liggen,  waarbij 
dan  geen  spoor  van  kern  te  zien  is , maar  het  vliesje  geheel 
homogeen  verschijnt.  Deze  vliesjes , die  duidelijk  uit  het 
epithelium  hunnen  oorsprong  nemen , breken  ligt  in  kleine 
stukjes,  die  men  dan,  als  zoogenaamde  vezelstofschotsen,  in 
het  vocht  ziet  di’ijven.  Zij  plooijen  zich  ligtelijk  bij  de  minste 
beweging  van  het  vocht,  welke  plooijing  zeer  scherpe  lijnen 
maakt,  hetgeen,  met  de  broosheid,  eene  zekere  stijfhei(j  te 
kennen  geeft. 

Als  men,  vooral  bij  dikke  aderen,  ecnigzins  harder  met 
den  kant  van  het  mes  afkrabt,  of  ook  als  men  een  dwars 

')  Zie  fig.  23  a,  waar  men  ze  door  oen  fijn  gestreept  vliosje  bedekt  ziet. 

’)  Zie  fig.  fi. 
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strookje  van  het  binnenste  bindweefsel  eener  ader  aftrekt, 
aan  hetwelk  de  binnenste  vaatrok  blijft  vastzitten,  zoo  ziet 
men  dat  de  binnenste  oppervlakte  der  aderen  nog  door  andere 
vliesjes  of  plaatjes  bedekt  wordt,  die  zich  op  verschillende 
wijze  voordoen.  Op  stukjes , die  men  op  de  gemelde  wijze 
heeft  afgescheurd , kan  men,  bij  dikke  aderen,  soms  10 — 12, 
doch  meestal  minder,  opvolgende  plaatjes  tellen,  wier  op- 
volging aan  de  gescheurde  randen  van  het  praeparaat,  zeer 
gemakkelijk  kan  nagegaan  worden.  Vooral  kan  dit  bij  ge- 
droogde vaten  zeer  duidelijk  zijn.  Men  ziet  dan  dat  de  het 
naast  bij  het  epithelium  liggende  vliesjes  eerst,  gelijk  wij 
beschreven , geheel  homogeen  zijn , en  alleen  somwijlen  nog 
een  overblijfsel  van  epithelium-kernen  bezitten  ‘).  Daai-na 
volgen  vliesjes,  die  uiterst  fijne,  slechts  bij  gedempt  licht  te 
bemerken,  en  in  de  lengterigting  digt  opeenstaande,  streepjes 
vertoonen  ®).  Hoe  verder  men  voortgaat,  laag'e  voor  laagje  i 
beschouwende , des  te  duidelijker  worden  deze  streepjes. 
Weldra  blijkt  dat  het  beeld  dier  streepjes  door  zeer  fijne 
digt  opeenstaande  en  anastomoserende  vezeltjes  wordt  te 
weeg  gebragt  ®).  In  een  volgend  laagje  neemt  men  waar,  dat 
de  vezeltjes  een  fijn,  van  lange  of  naauwe,  in  de  lengte  loo- 
pende  mazen  voorzien,  netwerk  vormen,  dat  op  de  opper- 
vlakte van  het  laagje  gelegen  is.  Eindelijk  is  dit  netwerk 
nog  duidelijker  geworden,  de  vezels  dikker,  glanzend  en 
scherp  van  omtrekken,  als  elastiek  Aveefsel,  en  de  mazen 
wijder  en  langer.  Dit  netwerk  kan  men  soms  door  af- 
krabben van  het  onderliggend  laagje  afscheiden.  Het  doet 
zich  alsdan  voor  als  een  glanzend , stijf,  met  vele  openingen 
doorboord,  plaatje  of  netwerk  (gevensterd  vlies)  *).  Bij  slag- 
aders verkreeg  ik  het  zeer  duidelijk,  onder  anderen  uit  de 
carotis  bij  volwassenen  en  uit  de  aorta  van  een  pas  ge- 
boren kind.  In  de  aderen  zagen  wij  het  vaak , slechts  door  I 

enkele , minder  georganiseerde , laagjes  bedekt , en  vooral  | 

ft’aai  op  het  endocardium.  Als  men  bij  zijn  onderzoek  niet  ! 
van  afkrabben  gebruik  maakt,  maar  een  strookje  van  den 

O Zie  fig.  6. 

»)  Zie  fig.  7.  — IlENtE  beschrijft  deze  gestreepte  vliesjes , zijne  • langsvezelrok  • 
ten  onregto  ais  volgende  op  de  gevensterde.  Mg.  Anat.  p.  496. 

Zie  fig.  9 en  10. 


a)  Zie  fig.  8. 
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binnenaderwand  tracht  af  te  trekken  , zoo  gelukt  het  meestal 
niet , dit  netwerk  afzonderlijk  te  verkrijgen , maar  het  blijft 
dan  op  een  in  de  dwarse  rigting  losscheurend  gedeelte  van 
de  laag,  op  welke  het  rust,  vastzitten.  Deze  netten  rollen 
zich  gaarne  naar  binnen  in  de  lengte  zaraen. 

Bij  vele  aderen  vindt  men , in  plaats  van  het  laatst  be- 
schrevene , een  minder  regelmatig  gevezeld  netwerk , met 
groote,  ruitvormig  in  de  lengte  uitgerekte  mazen.  Het  bestaat 
uit  dikke , platte , elastieke  vezelstammen , die  door  dunnere , 
onder  scherpe  hoeken  daarvan  afgaande,  takjes  met  elkander 
verbonden  zijn  ‘).  Dit  netwerk  schijnt  soms  de  binnenste 
oppervlakte  der  ader  te  vormen , ja  in  enkele  gevallen  niet 
eens  door  epithelium  bedekt  te  worden,  zoodat  het  onmid- 
dellijk door  het  bloed  bespoeld  wordt.  In  vele  dergelijke 
gevallen  is  het  ons  evenwel  gebleken,  dat  er  nog  een  paar 
minder  ontwikkelde  vliesjes  en  ook  epithelium  werkelijk  aan- 
wezig waren.  Misschien  is  dit  altijd  het  geval.  Door  de 
groote  fijnheid  dezer  laagjes  ziet  men  ze  ligtelijk  over  het 
hoofd,  vooral  bij  dwarse  doorsneden  van  gedroogde  aderen. 
Ook  dit  minder  regelmatige  netwerk  met  ruitvormige  ma- 
zen *)  is  stevig  met  het  plaatje,  op  welks  oppervlakte  het 
zich  gevormd  heeft,  verbonden. 

Zoowel  dit  laatste  netwerk  als  het  voorlaatst  beschre- 
vene, bestaat  soms  dubbel  of  drievoudig.  In  zamenhang 
met  andere  laagjes,  plooit  of  golft  het  gaarne  in  de 
lengterigting  van  het  vat , waardoor  de  lijn , die  op  dwarse 
doorsneden  hunne  plaats  te  kennen  geeft,  een  golvend  of 
kronkelend  beloop  aanneemt  ®). 

Eindelijk  vindt  men,  vooral  bij  groote  vaten,  in  den  bin- 
nensten vaatrok  ook  wel  een  derden  vorm  van  netwerk.  Het 
wordt  voorafgegaan  door  plaatjes , op  wier  oppervlakte  zeer 
verward  door  elkander  loopende  streepjes  gezien  worden  *), 
en  kenmerkt  zich  door  zeer  onregelmatige  kleine  openingen 

>)  Zie  fl(5.  11— H , 16,  18. 

‘)  Bij  arteries  vond  Ik  dezen  vorm  van  netwerk  nimmer,  wel  belde  de  andere. 
De  vezels  zyn  bleeker  dan  andere  elastieke  vezels,  b.  v.  die  van  het  ligamentum 
nuchae. 

»)  Zie  flg.  26  o. 

Zie  flg.  1.5.  Het  gelijkt  zeer  op  hot  fijne  netwerk  dat  men  in  gestremde  vezel- 
stof waarneemt,  doch  Is  ongevoelig  voor  azijnzuur. 
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of  mazen , die  vaak  nog  door  een  structuurloos  vliesje 
gesloten  zijn.  Zij  worden  als  het  ware  zamengesteld  door 
twee , digt  anastoraoserende  netwerken , wier  vezels  bij  het 
één  in  de  lengte  en  bij  het  ander  in  de  dwarste  verloo- 
pen,  waardoor,  bij  opene  mazen,  een  zeer  onregelmatig 
gevensterd  plaatje  ‘)  gevormd  wordt,  dat  echter,  op  gelijke 
wijze  als  de  beide  vorige , boven  beschrevene , aan  de  op- 
pervlakte van  het  laagje  is  vastgehecht  en  zich  hiervan 
niet  gemakkelijk  laat  vrij  maken. 

Al  de  genoemde  vliesjes , netten  of  plaatjes , uitgezon- 
derd de  allerfijnste , die  direct  op  het  epithelium  volgen , 
kunnen  geruim  en  tijd  aan  de  inwerking  van  azijnzuur  of 
potasch  worden  bloot  gesteld,  zonder  te  veranderen.  Zoo- 
wel hierdoor,  als  door  hunne  broosheid  en  door  het  aanzien 
der  vezels , stemmen  zij  overeen  met  het  veerkrachtige 
weefsel  (tela  elastica).  Bij  elkander  genomen,  met  de  laagjes 
op  welke  zij  rusten  en  met  het  epithelium,  maken  zij  den 
zoogenoemden  binnensten  vaatrolc.  (Tunica  strata-elastica , 
DONDERS  en  Jansen).  Deze  bezit  in  de  aderen  over  het 
algemeen  slechts  weinig  dikte , en  kan  hierdoor , zoowel  bij 
dwarse  doorsneden , als  bij  versche  adei'en , dikwijls  ligt 
over  het  hoofd  gezien  worden , vooral  omdat  hij , stevig 
aan  de  volgende  kringvezels  vastzittende  en  zeer  broos 
zijnde,  meestal  tegelijk  met  deze  in  de  dwarste  van  het 
vat  wordt  afgescheurd.  Nooit  is  hij  bij  gezonde  aderen  zoo 
dik  als  bij  de  slagaderen.  Bij  groote  vaatstammen,  zoo  als 
V.  cava,  portarum,  pulmonalis  enz.  kan  men  evenwel  som- 
wijlen fijne  laagjes  in  de  lengterigting  van  het  vat  aftrekken , 
omdat  genoemde  rok  bij  deze  vaten  nog  het  dikst  is , zoo  als , 
ook  bij  fijne  doorsneden  van  gedroogde  pi’aeparaten  gezien 
wordt.  Vooral  ziet  men  alsdan,  bij  de  v.  pulmonalis,  dui- 
delijk talrijke  laagjes , die  in  de  heldere  massa  van  het  hier 
vaak  meervoudig  epithelium  aanvangende,  langzamerhand 
duidelijker  zich  als  streepjes  of  reijen  van  fijne,  doorgesne- 
dene  vezels  voordoen  ^).  In  zoodanig  geval  neemt  men  ook 

1)  Zlo  flg.  17  genomen  uit  de  vena  portarum.  — Bij  flg.  18  ziet  men  een 
in  de  lengte  gevezeld  plaatje,  dat,  hoezeer  nog  zeer  fljn,  niet  te  min  reeds 
gaten  bevat.  Hot  is  uit  de  v.  cava.  Dit  beeld  is  zeldzaam. 

1)  Zie  flg.  30  a. 
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waar,  dat  de  streepjes  en  vezelreijen  der  doorgesnedeiie 
netten,  naarmate  men  van  de  binnenoppervlakte  van  het 
vat  voort  gaat,  op  gi-ooteren  afstand  van  elkander  komen 
te  staan  ’).  Dit  wijst  op  eene  toenemende  dikte  der  laagjes, 
op  wier  voorvlakte  de  streepjes  en  vezelnetten  rusten.  Bij 
het  beschouwen  van  a^epelde  laagjes  valt  dit  eveneens  niet 
zelden  in  het  oog.  Nog  duidelijker  wordt  het,  indien  men 
zich  van  reagentia,  zoo  als  azijnzuur  of  potaschoplossing, 
bedient.  De  tusschenruimten  tusschen  de  netten  zwellen 
alsdan  op  en  drijven  deze  een  weinig  van  elkander,  en 
wel  des  te  meer,  naarmate  men  zich  van  de  binnenste  opper- 
vlakte van  het  vat  verwijdert,  terwijl  de  fijnste  binnenste 
plaatjes  niet  van  een  Avijken , maar,  even  als  vroeger,  met 
elkander  naauw  verbonden  blijven.  Met  dit  chemisch  verschil , 
dat  men  tusschen  de  dieper  liggende  en  de  oppervlakldge 
laagjes  waarneemt,  gaat  eene  verandering  in  vorm  hand  aan 
hand,  gelijk  wij  thans  zien  zullen.  , 

Reeds  hebben  wij  vermeld,  dat  de  diepste  laagjes  van 
den  binnensten  vaatrok,  namelijk  die,  waarop  de  vezel- 
netten rusten , dikker  zijn  en  duidelijk  achter  de  vezels 
blijken  te  leggen , terAvijl  bij  de  oppervlakkig  liggende , 
eenvoudig  gestreepte,  moeijolijk  kan  aangegeven  Avorden  of 
de  streepjes  oj>  dan  wel  in  het  laagje  liggen,  wegens  de 
groote  teederheid  en  dunheid  dier  binnenste  vliesjes.  Onder- 
zoekt men  nu  het , achter  een , duidelijk  als  zoodanig  ge- 
karakteriseerd, vezelnet  gelegen  laagje,  zoo  neemt  men  het 
volgende  waar. 

XerAvijl  de  in  de  lengte  gestreepte  vliesjes  zoowel  in  de 
lengte  als  in  de  breedte  even  gemakkelijk  afbreken  of 
scheuren,  zoo  scheuren  de  laagjes,  die  vezelnetten  dragen , 
te  gelijk  met  deze , (die  alsdan  afbreken) , veel  gemakke- 
lijker in  de  dAvarste,  tot  min  of  meer  breede  strooken. 
Beschouwt  men  nu,  tusschen  de  langsvezels  door,  het 
laagje,  Avaarop  zij  rusten,  naauAvkeurig , zoo  ontdekt  men' 
hierop  fijne,  regte,  parallel  loopende  tZw;arsstreepjes , Avier 
rigtmg  die  van  de  vezels  van  het  elastieke  net  onder  een 
regten  hoek  snijdt  ®).  In  een  volgend  laagje  zijn  de  dAvarse 
streepjes  niet  meer  regt  maar  golvend,  op  do  Avijze  van 

*)  Zio  fig.  2fi— 28  a—b_  i)  Zie  flg.  11,  18. 
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bindweefsel  ').  Azijnzuur  doet  het  laagje  re^ds  eenigzins 
verbleeken.  De  breuklijn  volgt  hier  de  golving  der  streepjes. 
Nog  iets  verder,  onder  een  wijdmazig  elastiek  vezelnet, 
doet  de  massa  van  het  plaatje  zich  nog  duidelijker  in  glans 
enz.  als  bindweefsel  voor  ®).  De  golvende  streepjes  zijn  hier 
en  daar  spleten.  Gedeelten  van  dit  laagje  stellen  zeer  sierlijk 
glanzende,  golvende,  doch  nog  eenigzins  stijve  en  brooze 
linten  voor,  wier  rigting  gesneden  wordt  door  afgebrokene 
stukjes  van  het  elastieke  netwerk,  die  er  op  zijn  blijven 
zitten.  In  de  volgende  laagjes  eindelijk  ziet  men  de  elastieke 
netten  liggen  op  waar,  kringsgewijs  loopend  bindweefsel. 
Alsnu  is  men  ongevoelig  in  den  middelsten  aderrok  aange- 
komen , die  zich  toch  bij  het  fijner  onderzoek  niet  scherp 
van  den  binnenste  laat  afscheiden.  Beide  gaan  zonder  dui- 
delijke grens  in  elkander  over. 

In  vele  gevallen  ziet  men  een  verscliil  in  deze  opvolging  ' 
van  vormen.  Men  vindt  dan  namelijk,  vóór  dat  men  aan  het 
ware  bindweefsel  komt , é^n  of  twee  laagjes , wier  vaste 
massa , in  talrijke  platte , bandvormige  ligchamen  gedeeld  is  , 
die  geheel  overeenkomen  met  afgebroken  stukken  van  orga- 
nische spiervezels  ^).  Zij  zijn  meestal  kort,  ongeveer  viermaal 
zoo  lang  als  breed  en  liggen  in  golvende  reijen  tamelijk 
regelmatig  achter  elkander.  Andere  zijn  langer  en  dan 
meestal  regt.  Duidelijke  kernen , zoo  als  in  vezelcellen  en  in 
jonge  organische  spiervezelen  vooi’komen,  zagen  wij  in  deze 
ligchamen  niet.  Overigens  Avaren  zij  vaak  reeds  met  óen 
gedeelte  vrij,  terAvijl  een  ander  gedeelte  nog  tot  de  massa  | 

van  het  laagje  behoorde.  Enkele  splitsen  zich  aan  het  einde  | 

tot  bindweefseldraden.  Vele  waren  in  de  lengte  gestreept.  \ 
Alle  werden  zij  door  azijnzuur  doorschijnend  gemaakt. 

Beneden  zullen  wij  deze  verschillende  bestanddeelcn 
des  binnensten  aderroks  in  verband  trachten  te  brengen , 
doch  bepalen  ons  hier  alleen  tot  hunne  opnoeming  en  be- 
schrijving. Wij  vergaten  nog  aan  te  stippen  dat  Avij , als  deze 
rok  nog  al  dik  Avas , tusschen  zijne  verschillende  laagjes, 
enkele  kerncellen  (vezelcellen  ?)  zagen  liggen  en  dat  de  die- 
per liggende  vezelnetten  vaak  met  elkander  door  eenige 
fijne , elastieke  zijtakjes  in  verband  staan. 

i 

1)  Zie  fig.  12.  1)  Zie  flg.  13.  »)  Zie  fig.  U.  j 
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In  zeer  kleine  vnten , die  men  moeijelijk  tot  het  aderlijke 
of  slagaderlijke  stelsel  kan  bepalen,  (de  fijnste  haarvaten 
hier  buiten  rekening  gelaten),  ziet  men  alleen  de  homogene, 
of  ook  de  fijn  in  de  lengte  gestreepte  laagjes.  Ware  vezel- 
netten  of  gevensterde  plaatjes  vindt  men  hier  niet. 

Vergelijkt  men  den  binnensten  rok  der  aderen  met  dien 
der  slagaderen,  zoo  neemt  men,  bij  veel  overeenstemming, 
<jok  eenig  duidelijk  onderscheid  waar.  Het  epithelium  komt 
in  beide  soort  van  vaten  geheel  overeen;  bij  beiden  wordt 
het  opgevolgd  door  eerst  homogene  en  weldra  fijn  in  de 
lengte  gestreepte  vliesjes.  Bij  de  arteries  vindt  men  nabij 
den  middelsten  rok  dezelfde  langwerpig  gevensterde , docli 
vooral  de  onregelmatige  vezelplaten , die  wij  boven  bij  de 
venae  beschreven.  Alleen  schijnt  het  netwerk  met  ruitvor- 
mige mazen,  dat  bij  laatstgenoemde  vaten  zoo  gewoonlijk 
voorkomt , en  door  platte  breede  veerkrachtige  vezelstam- 
men , die  onder  scherpe  hoeken  met  dunne  zijtakjes  in 
elkander  overgaan,  gevormd  wordt,  niet  voor  te  komen. 
Wat  den  binnensten  vaatrok,  als  geheel  beschouwd,  aan- 
gaat , deze  is  bij  de  slagaderen  vele  malen  dikker  dan  bij 
de  aderen , en  laat  zich  hierom  bij  gene  gemakkelijker  in 
de  lengte  in  dunne  laagjes  splitsen  en  afpellen , terwijl  hij 
bij  de  aders , meestal  slechts  tegelijk  met  eenige  kringvezels 
kan  afgetrokken  worden  en  door  zijne  dunheid  ligtelijk 
wordt  over  het  hoofd  gezien.  Een  ander  verschil  ontdekt 
men  in  de  diepere  laagjes,  die  vezelnetten  dragen.  Nooit  zagen 
wij  bij  de  arteries  die  duidelijke  splitsing  tot  golvend  bind- 
weefsel, die  wij  bij  de  aderen  waarnemen.  Veeleer  schijnt 
de  massa  van  het  laagje  ten  deele  aangewend  te  worden , 
om  de  vezels  van  de  veerkrachtige  netten,  die  het  diepst  in 
den  binnensten  en  vooral  die,  welke  in  den  middelsten  rok 
liggen , zoodanig  te  versterken , dat  zij  veel  dikker  worden  en 
zoo  naauw  aaneen  sluiten,  dat  er  bijna  geene  mazen  te 
zien  zijn , zoodat  men  zou  meenen  een  structuurloos  veev- 
krachtig  plaatje  te  aanschouwen,  indien  niet  vele  in  de 
lengte  loopende  verdiepingen , opene  en  geslotene  mazen , 
den  oorsprong  van  het  plaatje  ophelderden  ‘).  Bovendien 
ziet  men  op  de  aclitervlakte  van  zoodanig  plaatje  nog 

‘)  Zin  flg.  10. 
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dwarsloopende  elastiekc  vezels , die  zich  met  het  volgend 
plaatje  in  verbinding  stellen.  Evenwel  bestaat  het  laagje, 
voor  een  gedeelte  althans,  nog  uit  eene,  met  het  splijtend 
bindweefsel  der  aderen  overeenstemmende,  zelfstandigheid, 
die  door  azijnzuur  en  potasch  opzwelt  en,  doorscliijnend 
wordende,  de  plaatjes  van  elkander  dringt  ^).  In  het  alge- 
meen kan  men  dus  zeggen,  dat  in  de  slagaderen  het  veer- 
krachtig weefsel  in  de  diepere  lagen  van  den  binnensten 
vaatrok , bij  de  aderen  vergeleken , verre  de  overhand  heeft. 
Genoemde  homogene , uit  dikke  tot  ééne  massa  verbondene 
langsvezels  zamengestelde , en  aan  den  achterkant  met  een 
min  of  meer  digt  dAvars  elastiek  vezelnet , voorziene  plaatjes , 
bezitten  in  de  ai’terie,  zeiden  wij,  ook  onregelmatige,  soms  ta- 
melijk groote,  openingen  *).  Henle  beschreef  deze  plaatjes, 
ofschoon  er  gewoonlyk  meerdere,  zooAvel  op  de  grens  van 
den  middelsten  rok  als  ook  binnen  dezen  laatste,  voorko- 
men , als  een  afzonderlijken  vaatrok , onder  den  naam  van 
tunica  striata  of  fenestrata  *).  Zij  komen  in  de  aderen  van 
den  mensch  in  dezen  vorm  niet  voor.  Bij  de  koe  vonden 
MULDER  en  DONDERS  ze  ®).  Evenwel  vindt  men  bij  den 
mensch  in  aderen,  zoo  als  de  v.  cava,  portarum  en  pulmo- 
nalis , wier  binnenste  rok  tamelijk  dik  is , in  de  diepste  lagen 
van  dezen  niet  zelden  analoge  vormen.  Wij  vonden  ze  vooral 
bij  die  aderen,  die  een  netwerk,  met  om'egehnatige  mazen 
vertoonden.  Het  was  dan  soms  tamelijk  duidelijk , dat  zoo- 
danig plaatje  uit  twee  tegen  elkander  aanliggende,  vast 
verbondene  en  zamengewevene  elastieke  netten  bestond , het 
binnenste  met  in  de  lengte  loopende  vezels , en  aan  de  buiten- 
zijde van  dit  een  tweede , welks  beloop  in  de  dwarse  rigting 
plaats  vond.  De  mazen  dezer  twee  netwerken  vloeiden  alsdan 
vaak  zamen  tot  grootere,  onregelmatige  gaten  ®).  Deze 

>)  Vergeiyk  donders  en  jansen,  Nederl.  Lancet,  1846,  p.  499.  WaarschUnUjk, 
zeggen  zij , Is  het  deze  stof,  die  In  de  proeven  van  eulesbekg  bij  koking  eonige 
lijm  gaf. 

s)  Zie  fig.  19,  uit  de  aorta  van  een  kind  genomen. 

•)  Niet  in  don  binnensten  rok,  zie  donders  en  jansen,  Ibld.  p.  501. 

■•)  1.1.  p.  495.  Uij  bcschrUft  ze  ten  onregte  als  tweede  laag,  achter  welke  de 
gestreepte  vliesjes  zouden  volgen. 

6)  Physiolog.  Scheikunde,  p.  008,  dg.  170. 

«)  Zie  lig.  17,  genomen  uit  do  v.  portarum. 
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plaatjes  komen  eveneens  hier  in  den  kringvezelrok  voor. 
Zij  verbinden  zich , even  als  die  der  arteries , door  vertak- 
kingen der  dwarsvezels  met  de  naburige  elastieke  netten; 
tusschen  hen  in  ziet  men  vaak  vezelcellen  met  ronde  en 
verlengde  kernen.  Genoemde  aderen  naderen  dus , wat  den 
binnensten  rok  aangaat , in  bouw  zeer  tot  de  slagaderen. 

Wij  gaan  thans  over  tot  de  beschrijving  van  den  volgen- 
den dï  hringvezelrok , ook  wel  genoemd  middelste  rok  der 
aderen. 

Hij  vormt  de  grootste  massa  van  vele  aderen , zoo  dat 
deze,  op  het  bloote  oog  en  als  het  onderzoek  zich  alleen  tot 
het  aftrekken  van  laagjes  bepaalt , vaak  uitsluitend  uit  kring- 
vormige bindweefselvezels  schijnen  zamengesteld  te  zijn, 
omdat  men  den , gewoonlijk  zeer  dunnen , binnensten  rok , 
die  er  stevig  aan  vastgehecht  is , ligtelijk  voorbij  ziet. 

Het  is  dikwijls  moeijelijk  aan  te  geven , waar  de  binnenste 
rok  ophoudt  en  de  middelste  aanvangt , omdat  zij  gewoonlijk 
onmerkbaar  in  elkander  overgaan.  Wij  stellen  de  grensschei- 
ding daar  waar  het  eerste , duidelijk  als  zoodanig  gekarakte- 
riseerde , bindweefsel  voorkomt. 

Dit  bindweefsel  loopt , gelijk  wij  zeiden , circulair  rondom 
den  binnensten  rok.  Het  bestaat  uit  golvende  bundels,  die 
magtiger  worden , naar  mate  men  van  binnen  naar  buiten 
voortgaat.  Beschouwt  men  eene  dwarse  doorsnede  van  eene 
gedroogde  ader , vooral  na  deze  met  azijnzuur  bevochtigd  te 
hebben , waardoor  het  beeld  zeer  opzwelt , breeder  wordt  en 
het  bindweefsel  doorschijnend,  zoo  ziet  men  duidelijk  hoe, 
na  de  reijen  van  doorgesneden  elastieke  vezels,  die  de 
buitenste  laagjes  van  den  binnensten  rok  begrenzen,  nog 
vele  dergelijke  reijen  in  den  middelsten  rok  voorkomen,  doch 
op  grooteren  afstand  van  elkander.  Daar  men  bij  dwarse 
doorsneden  deze  vezels  als  reijen  van  ronde  glanzende  lig- 
chaampjes  ziet  ’) , en  op  in  de  lengte  genomene  segmenten 
daarentegen  als  stijve  regte  vezels  , zoo  besluit  men  dat 
zij , even  als  in  den  binnenste  rok , in  de  lengterigting  van 
het  vat  verloopen  en  dus  het  circulaire  bindweefsel  onder 
een  regten  hoek  snijden.  Laagjes , die  men  uit  den  kring- 
vezelrok  afpelt,  maken  het  beloop  en  den  onderlingen  stand 

»)  Zie  flg.  26  6.  S)  Zie  flg.  27  letter  b. 
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dezer  vezels  nog  duidelijker.  Men  verneemt  op  deze  wijze , 
dat  de  elastieke  vezels  in  den  middelsten  rok,  in  de  lengte 
gerigte , grootmazige  netten  vormen , dat  de  vezels , naar 
mate  men  verder  voortgaat,  dikker  worden,  dat  zij  tame- 
lijk regt  verloopen  en  onder  scherpe  hoeken  op  grootere 
afstanden  anastomoseren , dat  die  netten  niet  allen  den  vorm 
van  een  volkomen  koker  bezitten,  maar  hier  en  daar  op- 
houden of  in  naburige  netten  overgaan.  Hier  en  daar  raken 
enkele  vezels  uit  hunne  verbinding  los  en  krullen  dan,  ge- 
lijk gewone  flbrae  elasticae,  aan  het  uiteinde  om. 

Bij  vele  adderen  kan  men  zich  aldus  den  kringvezelrok 
voorstellen  als  bestaande  uit  bundels  bindweefsel,  die  cir- 
culair golven  en  door  in  de  lengte  loopende  elastieke  ve- 
zelnetten  van  elkander  worden  afgescheiden. 

In  de  meeste  aderen  is  de  bouw  evenwel  zamengestelder. 

Zoo  vindt  men , bij  groote  aderstammen , vaak  de  bo- 
venbeschrevene, met  onregelmatige  gaten  doorboorde,  net- 
vormige plaatjes , hoewel  in  gering  aantal , ook  in  den 
middelsten  rok.  De  dwarse  elastieke  vezels , die  van  den 
achterkant  dezer  plaatjes  uitspringen,  verspreiden  zich  dan 
in  de  daar  tusschen  gelegene  ruimte,  vertakken  zich  veel- 
vuldig en  gaan  talrijke  verbindingen  aan,  zoowel  onderling 
als  met  de  hier  gewoonlijk  voorkomende,  insgelijks  dwars- 
loopende  elastieke  kernvezels,  over  welke  straks  nog  nader. 
Deze  vezels  kronkelen  zich  gezamenlijk  sterk , vormen  min 
of  meer  digte  netwerken  en  zijn  veel  fijner  dan  de  vroe- 
ger beschrevene  langsvezelnetten , door  al  welke  kenmerken 
zij  zich  gemakkelijk  onderscheiden.  Overigens  bezitten  zij 
den  glans  en  de  chemische  eigenschappen  van  het  veer- 
krachtig weefsel.  Op  dwarse  doorsneden  van  gedroogde 
aderen  ziet  men  ze  zeer  duidelijk,  op  in  de  lengte  geno- 
mene  sneedjes  doen  zij  zich,  doorgesneden,  als  donker 
omschrevene  punten  voor,  vooral  nadat  men  door  azijnzuur 
of  potasch  het  overige  weefsel  doorschijnend  gemaakt  heeft. 
Nu  eens  liggen  deze  dwarse  veerkrachtige  vezelbundel-s 
tusschen  plaatjes  in,  waai-bij  de  aderrok  op  deze  plaats 
zeer  gelijkt  op  den  middelsten  rok  der  arteries , dan  eens , 
b.  v.  vooral  in  de  v.  cava,  ziet  men  ze,  met  een  minder 


1)  Zie  flg.  21. 
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kronkelend  beloop  , tusschen  twee  reijen  elasticke  langsve- 
zels  en  dwarse  bindweefselbundels  in  liggen.  In  dit  laatste 
geval  bestaan  zij  uitsluitend  uit  kernvezels. 

De  kemvezels  zijn,  gelijk  bekend  is,  uit  celkernen  ontstaan. 
Men  vindt  ze  diensvolgens  binnen  verlengde  vezelcellen , 
organische  spiervezels  *)  of  bindweefselbanden.  Dwars  door- 
gesneden ziet  men  alsdan  in  het  midden  van  zoodanige 
vezel,  die  door  azijnzuur  verbleekt,  een  donker  glanzend 
puntje,  de  doorgesnedene  kernvezel.  Bij  kleine  arteries, 
wier  middelste  rok  grootendeels  uit  organische  spiervezelen 
bestaat,  ziet  men  dit  beeld  vooral  zeer  duidelijk  *).  Raeu- 
SCHEL  zag  deze  doorgesneden  kernvezels  voor  kanaaltjes 
aan , die  in  het  midden  der  spiervezels  zoiiden  verloopen.  Bij 
groote  slagaderstammen  b.  v.  bij  de  aorta,  nemen  deze 
kemvezels , benevens  de  dwaï’se , die  van  de  hier  zoo  tal- 
rijke elastieke  plaatjes  haren  oorsprong  nemen , eene  zoo 
sterke  ontwikkeling,  dat  zij  buitengemeen  digte  netten,  ja 
dwars-gevensterde  plaatjes  vormen,  Avaardoor  de  organische 
spiervezels  uit  wier  kernen  zij  geboren  werden,  op  den 
achtergrond  geraken  en  vaak  werden  voorbij  gezien. 

Uit  deze  uiteenzetting  blijkt  dus  weder  eene  nieuwe 
overeenkomst  tusschen  de  arteries  en  de  groote  aderstam- 
men , doch  tevens  vinden  wij  op  nieuw  bewaarheid , wat 
wij  reeds  vroeger  aanmerkten,  dat  namelijk  bij  de  arteries 
de  vorming  van  veerkrachtig  weefsel  steeds  ven-e  de  over- 
hand heeft.  ZooAvel  hieraan  als  aan  de  meerdere  dikte  van 
den  binnensten  rok,  is  de  stijfheid  toe  te  schrijven  die  de 
slagaderen  van  de  aderen  onderscheidt. 

De  kernvezels  brengen  ons  ongevoelig  tot  het  beschrijven 
der  elementen,  aan  welke  zij  haar  ontstaan  te  danken  heb- 
ben , namelijk  de  vezelcellen. 

Wanneer  men,  na  het  wegnemen  \-an  den  binnensten  rok, 
op  de  nu  blootgelegde  bindweefseloppervlakte  met  den  kant 
van  het  mes  schrapt  en  de  fijne  afgekrabde  massa  in  een 
dnipje  water  verspreidt  en  onder  het  mikroskoop  on- 
derzoekt, zoo  ziet  men  vaak,  behalve  de  gewone  bind- 

0 ZlB  flg.  20  o. 

»)  Fig.  25  a,  (loornnedc  der  art.  lienalis. 


16 


weefseldraden , nog  de  volgende  elementen,  die  evenwel  bij 
sommige  aderen  ook  in  de  diepere  lagen  voorkomen. 

Min  of  meer  platte , gaarne  knakkende  en  afbrekende , 
spits  of  stomp  eindigende,  gladde  banden  of  stukjes  van 
banden,  volgens  henle  van  0,0024"' — 0,0036'"  breedte*). 
Zij  worden  doorschijnend  in  azijnzuur  en  opgelost  in  potasch- 
oplossing.  Laat  men  ze  gedm’ende  eenigen  tijd  in  verdund 
salpeterzuur  liggen , zoo  worden  zij  vaak  in  zig-zag  geplooid, 
(p.  PAULSEN,  keichertJ.  Vele  van  deze  banden  splijten  zich  aan 
het  uiteinde  in  fijne  bindweefseldraden.  Zij  bevatten  nu  eens 
geen,  dan  eens  een  overblijfsel  van  een  verlengden  kern,  die 
vaak  alleen  eene  donkere  rei  vetkorreltjes  heeft  nagelaten. 
Dikwijls  is  de  kern  zeer  duidelijk.  Hij  doet  zich  alsdan  voor 
' als  een  donker  beschaduwd  ligchaam,  meestal  staafvormig 
verlengd  of  agurkvormig  gekromd,  glad  en  glanzend  of  met 
enkele  stipjes  bezet.  Soms  is  hij  zeer  lang.  Bij  het  nagaan 
van  deze  verschillende  gedaanten  der  kernen  komt  men , 
langs  eene  volledige  rei  van  tusschenti-appen , eindelijk  tot 
den  waren  elastieken,  vaak  gaffelvormig  gedeelden  en  aan 
de  uiteinden  omgekrulden,  kernvezel  ®).  In  dit  geval  is  de 
oorspronkelijke  band  gewoonlijk  reeds  min  of  meer  tot  bind- 
weefsel gespleten  ®).  Spiraalvormig  om  een  bundel  heenloo- 
pende  of  in  afzonderlijke  ringen  verdeelde  kern  vezels , zoo 
als  men  in  het  bindweefsel  op  andere  plaatsen  aantreft, 
vond  ik  in  den  binnensten  vaatrok  nimmer.  Genoemde  ver- 
lengde kernen  ziet  men,  bij  het  beschouwen  van  de  bin- 
nenste oppei’vlakte  eener  ader , zoo  de  binnenste  rok  niet  te 
dik  is,  somwijlen  zeer  schoon  achter  de  langsvezels  liggen. 
Men  moet  dan  echter  de  voorzorg  gebruiken  van  het  prae- 
paraat  door  azijnzuur  doorschijnend  te  maken.  Op  klapvlie- 
zen der  aderen  zijn  zij , in  de  dwarste  gerigt , soms  zeer 
duidelijk. 

De  banden,  in  welke  deze  verlengde  kernen  gevonden 
worden , zijn  zoogenaamde  organische  spiervezels.  Zij  nemen , 
zoo  niet  altijd,  dan  ten  minste  in  de  meeste  gevallen,  haren 

1)  Zlo  flg.  20.  >)  Zio  ng.  20  a. 

3)  Dit  splijten  tot  bindweefsel  wordt  door  Dr.  kiuan,  in  zijn  overigens  belang- 
rijk stuk  over  don  bouw  der  baarmoeder  (iiENr.E  u.  pfkufbb,  Zcilschr.,  Bd.  IX,  Heft 
I,  1849,  S.  15),  ten  onregte  aan  een  brooswordon  door  uitdrooging  tocgcschrevcn. , 
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oorsprong  nit  vezelcellen  *) , die  incn  dan  ook  daarnevens  in 
den  aderwand  aantrefl.  Volgens  iienle  zouden  zij  onmid- 
dellijk uit  een  vast  blasteem  ontstaan , Avat  wij  uit  onze 
boven  gegevene  Avaarneming  van  het  splijten  van  een  vast 
laagje  tot  banden , voor  sommige  gevallen , insgelijks  zouden 
Avillen  besluiten , indien  ons  niet  nog  eenige  tAvijfel  overbloef 
aangaande  de  identiteit  van  genoemde  kernloozc  banden  en 
de  kernhoudende  vezelcellen.  Beiden  kunnen  zich  evenAvel  tot 
bindAveefsel  splitsen.  A^olgens  senuLTZE  bestaat  er  een 
chemisch  verschil  tusschen  de  organische  spiervezels  der 
bloedvaten  en  die  in  andere  deelen.  De  eerste  zouden  be- 
halve proteïne , ook  veel  caseïne  opleveren  ^). 

Den  jongsten  vorm  der  v'ezelcellen  krijgt  men  in  den  ader- 
Avand  min  of  meer  zeldzaam  te  zien,  en  er  behoort  eenige 
oefening  toe  om  ze  Avaar  te  nemen.  Het  zijn  korrelige  op- 
hoopingen  van  vrijliggende  of  door  een  uiterst  teeder , 
naauAvsluitend  celvliesje  omgevene  kernen.  Gemakkelijker  vindt 
men  de  verder  ontwikkelde  vezelcellen  , die  rond  of  meestal 
spoelvormig  verlengd  zijn  en  aan  beide  kanten  spits  uitloo- 
pen.  Zij  bevatten  een  helderen  iiihoud , zijn  min  of  meer 
plat,  naar  mate  zij  verlengd  zijn,  hoeAvel  nooit  zoo  plat 
als  de  verlengde  epitheliumcellen.  Azijnzuur  doet  ze  terstond 
verbleeken  en  verduidelijkt  de  kernen , die  bij  de  verlengde 
cellen  insgelijks  langer  zijn  geworden  *). 

Tot  nog  toe  spraken  Avij  alleen  van  de  organische  spier- 
vezels der  aderen , die  in  meest  alle  groote  stammen  voor- 
komen ; wij  moeten  evenAvel  ook  nog  vermelden , dat  in 
sommige  gedeelten  der  gi-oote  aderlijke  vaten , en  Avel  in 
de  nabijheid  van  het  hart , ook  Avare , dAvarsgestreeptc , 
animale  spiervezels  voorkomen.  Zoo  vindt  men  ze  in  de 
V.  cava  superior  tot  aan  de  inmonding  dor  subclavia,  in 

')  Zio  fig.  20  b.  Reicheut  en  .jaesciie  houden  deze  vezelcellen  voor  afge- 
scheurde stukje»  van  cpitliellumvliezen ! Zie  mUleer's  Arch.  Jahrsber.  over  184S, 
S.  40.  Do  kemvezeU  zien  zl]  voor  plooljen  aan! ! Het  verwaarloozen  vun  microelic- 
misch  onderzoek  kan  alleen  tot  zoodanige  dwaling  aanleiding  geven. 

O >•  1-,  p.  21. 

’)  Do.vder.s  en  j.vnsp.x  stelden  vroeger  als  ondersciieidlngskenmork  voor  die 
der  arteries  meerdere  veerkracht  en  hrooalieid , meer  gladde,  glinsterende  op- 
pervlakte en  meer  donkere  randen;  hare  meerdere  verhleeking  bij  inwerking 
van  azijnzuur;  doordien  zy  l ij  koking  schijnen  lijm  te  geven.  1.  1.,  png.  1!)0. 

*'  Zie  flg.  20  b. 
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<le  V.  cava  inferior  tot  aan  Jiaren  doorgang  door  het  luid-  ( 
denrif,  in  den  stam  en  in  de  groote  takken  der  v.  pulmo- 
nalis.  De  spier  loopt  hier  tjisschen  het  bindweefsel  van  den 
middelsten  rok  in  de  lengterigting  van  het  vat.  Bij  den  stam 
der  laatstgenoemde  ader  loopen  even-vV^el  de  meeste  bundels 
ki’ingvormig  rondom  den  vaatwand.  Bij  een  gedurende  de 
geboorte  gestorven  kind  zag  ik  een  duidelijken  animalen 
spierbundel  naar  den  vrijen  rand  van  het  klapvlies  der  on- 
derste holle  ader  loopen.  Men  heeft  den  invloed  van  deze 
spieren  bij  de  ademhaling  en  de  bloedsbeweging  binnen  de 
borstkas  nog  niet  genoeg  nagegaan. 

Vergelijkt  men  nu  weder,  ten  aanzien  der  organische 
spiervezels , de  slagaderen  met  de  aderen , zoo  ziet  men  dat  i 
bij  eerstgenoemde  vaten  de  kernvezels  eene  veel  sterkere 
ontwikkeling  verkrijgen , terwijl  daarentegen  de  splitsing 
tot  bindweefsel  vooral  bij  de  aderen  voorkomt.  Bij  de  ar-  i 
teries  zagen  wij  nooit  waar  bindweefsel  in  den  middelsten 
rok.  PIenle  ‘)  vermeldt  alleen,  dat  de  organische  spierve- 
zels enkele  malen  op  de  wijze  van  bindweefsel  golfden. 
Jaesche*)  daarentegen  zag  sporen  van  bindweefsel,  tot  zelfs 
in  den  binnensten  rok  der  slagaderen,  doch  vermoedt  te-  . 
vens  dat  dit  tot  de  vasa  vasorum  moge  behooren.  Daar  nu  ' 
bij  sommige  arteries  de  kringvezelrok  bijna  geheel  uit  orga-  ' 
nische  spiervezels,  zonder  bindweefsel,  bestaat,  zoo  mogen 
wij  veilig  besluiten , dat  de  ontwikkeling  der  vezelcel  hier 
met  de  vorming  eener  spiervezel  óphoudt,  terwijl  zij  bij  de 
aderen  later  nog  tot  bindweefsel  overgaat. 

De  plaatsing  der  vezelcellen  en  der  organische  spiervezels 
in  de  aderen , levert  velerlei  verscheidenheden  op.  Nu  ecns 
vindt  men  terstond  achter  den  binnensten  rok  ééne  rei  vezelcel- 
len (koelliker),  soms  meerdere.  In  de  meeste  gevallen  loopen 
de  vezelcellen  en  de  daaruit  ontstaande  organische  spiervezels 
in  de  lengtei’igting  van  het  vat.  Beschouwt  men  b.  v.  groote 
aderstammen,  zoo  als  de  vena  hepatica,  v.  iliaca  enz., 
doch  vooral  de  vena  cava,  zoo  ziet  men  op  dwarse  door- 
sneden , dat  op  eenigen  afstand  van  den  binnensten  vaat- 
rok , do  circulaire  bindweefselmassa’s , die  door  hun  glanzend 

1)  I.  1.,  p.  üOl.  »)  1.  1.,  p.  2C.  >)  Zie  flg.  28. 
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aanzien  gemakkolijk  ondei’scheiden  Avordon , door  ccn  zeker 
aantal  niet  glanzende  en  donkerder  geteekende  massa’s 
worden  uit  elkander  gedreven,  waardoor  zij  een  hoogst 
onregelmatig  beloop  verkrijgen.  Bij  naauwkeuriger  toezien 
ontdekt  men,  dat  deze  donkere  massa’s  uit  doorgesnedene 
vezelcellcn  en  organische  spiervezels  bestaan , in  wier  bin- 
nenste men  een  donker  glanzend  ligchaam , de  doorgesne- 
dene kernvezel , ziet , op  gelijke  wijze  als  Avij  dit  uit  den 
middelsten  rok  der  miltslagader  hebben  afgeteekend  *).  Door 
azijnzuur  Avordt  de  kernvezel  duidelijker.  — ■ Gaat  men  in 
deze  ader  den  betrekkelijken  stand  der  elastieke  langsve- 
zelnetten  na,  vooral  vergelijkenderwijze  met  de  fig.  26 
afgebeelde  miltader,  zoo  bespeurt  men  dat  deze  tot  op  een 
geringen  afstand  van  den  inAvendigen  vaatrok  hunne  regelma- 
tige regte  vezelreeksen  beAvaren,  ofschoon  reeds  nu  en  dan 
zich  eene  enkele  vezelcel  tusschen  de  bindweefsellaagjes  ver- 
toont. Meer  naar  het  midden  van  het  vat  evenwel , tot  nabij 
de  buitenste  oppervlakte  toe , Avorden  de  vezelnetten , even 
als  de  kringvezels,  meer  en  meer  kronkelend  en  afgebro- 
ken , en  hunne  vezels  uit  elkander  gedreven , zoo  dat  men 
den  oorspronkelijken  stand  bezAvaarlijk  meer  zou  kunnen 
opgeven.  Vergelijkt  men  nu  een  uit  de  lengte  van  het  vat 
genomen  fijn  sneedje  met  het  beschrevene  dwarse,  zoo  wordt 
het  gezegde  nog  duidelijker.  Men  ziet  namelijk  thans  de 
dikke  bundels  der  spiervezels  in  de  lengte  gekliefd  en  als 
breede , regte , donkere  massa’s  in  het  doorgesnedene  bind- 
Aveefsel  liggen.  Azijnzuur  of  potaschoplossing  maakt  daarin 
verlengde  kernen  en  zeer  fijne , Aveinig  gekromde  kernvezels 
zigtbaar.  Deze  in  de  lengte  verloopende  organische  spier- 
bundels zijn  vaak  in  de  benedenste  holle  ader  in  zoo  groote 
hoeveelheid  aanwezig,  dat  hunne  massa  die  van  het  krings- 
gCAvijze  bindweefsel  overtreft  ). 

Eigenaardig  is  ook  de  plaatsing  dezer  elementen  in  de  vena 
portarum  '’)  en  in  de  v.  pulmonalis  *) , bij  Avelke  adei'en 

')  Zie  fig.  25  a. 

*)  Hierdoor  heeft  waarschijnlijk  crisp,  bij  een  allczins  onnaauwkeurig  onder- 
zoek, de  kringvezels  geheel  over  het  hoofd  gezien.  In  zijn  overigens  in  vele 
opzigten  uitmuntend  werk;  von  der  Krankh.  etc,  der  Blutgefassel^^^,  S.8,  (Deutsch 
übers.)  zegt  hij  namelijk , dat  hij  nooit  in  cenigc  ader  kringvezels  heeft  kunnen  vinden 

Zlc  flg.  23,  longtcsneilo.  <i)  Zic  Hg.  30,'(I\varssncdc. 
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(Ie  vroeger  beschrevene  gevensterde  plaatjes  ')  voorkomen, 
die  in  de  v.  cava  minder  gewoon  zijn.  Tusschen  eenige  dezer 
plaatjes  of  netten  in  liggen  talrijke  vezeleellen  en  dwarsver- 
loopende  organische  spiervezels  , met  tali’ijke  kemvezels, 
die  met  de  zijtakjes,  die  van  de  plaatjes  afkomen,  anasto- 
moseren , vooral  bij  de  v.  pulmonalis.  Aan  de  buitenzijde 
dezer  plaatjes  en  spiervezels  komt,  behalve  eenig  in  de  ^ 
lengte  verloopend  spierweefsel  ®) , het  gewone  circulaire 
bindAveefsel  *)  voor,  dat  bij  de  longader  nog  bovendien  door 
een  kring  van  animale  spiervezels  versterkt  wordt  ®).  Deze 
beide  aderen  naderen , door  hare  talrijke  spiervezels  en 
elastieke  plaatjes,  tot  den  bouw  der  slagaderen,  zooals 
b.  V.  de  carotis , in  welke  beide  elementen  eveneens  voor- 
komen. 

Door  'deze  spierbundels  moeten  de  genoemde  vaten  bij- 
zonder in  staat  gesteld  worden  om  uitrekking  te  weêrstaan  , i 
en  zich  in  verschillende  rigting  kunnen  zamentrekken , 
verkorten  of  vernaauwen. 

Alvorens  wij  van  den  middelsteu  aderrok  afscheid  nemen, 
willen  wij  nog  ter  loops  een  blik  werpen  op  de  kleinere 
vaattakjes , wat  niet  onbelangrijk  is  en  dient  tot  verder 
bewijs  van  het  vroeger  gezegde. 

In  de  fijnste  haarvaten  ziet  men  alleen  een  homogeen  of 
met  kernen  bezet  vliesje.  Van  kringvezelrok  is  er  geen 
spoor.  Bij  vaten  van  eenigzins  grootere  doormeting  ziet  men 
aan  de  buitenzijde  van  de  epitheliumkernen , die,  gelijk  boven 
beschreven  is,  zich  volgens  de  lengterigting  van  het  vat  verlen-  I 
gen , eene  tweede  rei  dwarsloopende  kernen , die  zich  door  ! 
donkerder  omtreklcen  en  grootere  dikte  onderscheiden  ®).  j 
Deze  kernen  wijzen  den  aanvang  van  den  kringvezelrok  aan. 

Bij  reeds  wijdere  vaten  zijn  deze  kernen  tot  staafjes  of  ■ 
kemvezels  verlengd  ^).  Men  vergelijke  deze  kernen  met  die,  i 
welke  wij  bij  fig.  20  uit  den  wand  van  een  der  grootste 
aderstammen  hebben  afgebeeld , en  die  aldaar  binnen  vezel-  | 
cellen  of  organische  spiervezels  zyn  besloten ; zoo  ziet  men 

, . i 

o Ibid.  I.  1)  Il)id.  b.  3)  Fig.  2fl  f.  j 

*)  Ibid.  (/.  5)  Fig.  30  f. 


o)  Zie  dg.  22  en  23  6.  7)  Zie  dg.  21  b. 
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(lilt  wij , voortgaande  van  de  kleinste  tot  grootcrc  vaten , 
hij  opvolging,  naar  mate  van  hunne  grootte,  al  de  vormen 
ontmoeten , die  in  de  laatste  bij  elkander  gevonden  worden. 
Ivleine  vaten  blijven  dus  als  het  ware  embryonale  vaten  , 
dat  is,  zij  komen  niet  voorbij  een  zekeren  trap  van  ontwik- 
keling, olscboon  deze  niet  geheel  naauwkeurig  met  de  af- 
meting van  het  vat  gelijken  tred  houdt.  — IIexle  ')  neemt 
aan,  dat  genoemde  kernen  in  den  middelrok  der  kleine  vaten, 
onmiddellijk  uit  een  vast  blasteem  ontstaan,, en  dus  aan  geene 
cellen  toebehooren.  Ofschoon  ook  wij,  in  de  laagjes  van  den 
binnensten  vaatrok , bindweefsel  en  op  organische  spiervezels 
hoogst  gelijkende  banden  uit  een  vast  blasteem  hebben  zien 
ontstaan , zoo  namen  wij  evenwel  de  vorming  van  kernen  in 
dit  vaste  blasteem  nooit  duidelijk  waar.  Er  is  echter  eene 
omstandigheid,  die  ons  niet  toelaat,  zoodanige  ontwikkeling 
van  kernen  onmiddellijk  uit  een  vast  blasteem , bij  deze 
kleine  vaten,  aan  te  nemen.  Het  is  namelijk,  gelijk  wij  boven 
zagen,  een  vereischte  voor  de  splijting  tot  banden,  enz.,  dat 
het  blasteem  zich  als  een,  achter  langsvezelnetten  en  gestreepte 
plaatjes  gelegen,  dikker  laagje  voordoe.  Dit  nu  vooronderstelt 
eene  verdere  ontwikkeling  van  den  binnensten  vaatrok. 
Beschouwt  men  evenwel  de  fijnste  vaten,  waar  de  kernen 
van  den  iniddelsten  rok  voorkomen  , zoo  ziet  men  nog 
geene  duidelijke  langsvezels , en  ter  naauwernood  eenigc 
fijne  streepjes , op  het  homogene , achter  het  epithelium 
liggende  vliesje.  Naar  analogie  met  hetgeen  wij  in  de  grootere 
vaten  zien  gebeuren , moet  men  dus  ook  bij  de  kleinere 
verwachten , dat  die  kernen  veeleer  aan  ware  cellen  toe- 
hehooren.  liet  is  ons  trouwens  gelukt  deze  cellen  ook  in 
de  kleine  vaten  waar  te  nemen.  Als  men , namelijk  onder 
het  mikroskoop , op  zoodanig  vat  langzaam  azijnzuur  laat 
inwerken , zoo  bemerkt  men , zoodra  de  buitenste  rok  door- 
schijnend is  geworden , een  fraai  mozaïk  van  daaronder 
liggende  ronde  of  dwarsverlengde  cellcii , binnen  welke  de 
bedoelde  kernen  Ijesloten  liggen.  (Zie  tig.  22  b).  Dit  beeld 
duurt  evenwel  slechts  korten  tijd,  daar,  bij  het  verder  door- 
dringen van  het  azijnzuur  door  den  vaatwand , genoemde 
vezelcellcn  doorschijnend  en  onduidelijk  worden.  Thans 

*)  I-  1.,  p.  139. 
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l)lijvon  iilleen  nog  tle  kernen  zigtbaar,  na  welke,  bij  eeno  M 
kleine  verplaatsing  van  den  focus,  de  langsovale  kernen  van 
bet  epithelium  volgen.  (Zie  fig.  23  o).  Alleen  die  der  dwarse  (il 
kernen,  die  in  hetzelfde  vlak  gelegen  zijn,  {b)  worden  te  5^! 
gelijker  tijd  nog,  als  twee  donkei-e  rijen,  aan  beide  zijden  , 
van  het  epithelium  gezien.  Het  is  aan  dit  doorschijnend  ; ■;! 
worden  door  bijvoeging  van  azijnzuur  en  aan  het  verborgen 
l)lijven  der  vezelcellen  onder  den  tamelijk  dikken  buitensten  ■)  \ 
vaatrok , als  men  alleen  water  ter  bevochtiging  gebruikt , :i 
dat  wij  het  toeschrijven , dat  henle  en  anderen  deze  ele-  ! 
menton  hebben  voorbij  gezien. 

Eindelijk  komen  wij  tot  den  laatsten , dat  is  buitensten 
rok , tunica  elastico-conjunctiva , der  aderen , over  welken 
wij  niet  veel  te  zeggen  hebben.  Hij  bestaat  geheel  en  al  jg 
uit  schuins  en  in  de  lengte  van  het  vat  golvende  bind-  J 
weefselbnndels , tusschen  welke  tahdjke  kernvezels  en  andere,  ! 
dikkere , losse , veerkrachtige  vezels  gelegen  zijn.  Deze  rok  ( 
verhoudt  zich  bij  de  aderen  op  gelijke  wijze  als  bij  de 
slagaderen , en  gaat  ongevoelig  over  in  het  losse  bindweef- 
sel, dat  de  vaten  omgeeft.  Over  het  algemeen  is  hij  in  j 
kleine  vaten  betrekkelijk  dikker,  dan  in  de  groote.  Natuur-  j 
lijk  ziet  men  in  de  kleinste  vaten  geene  volwassene  elastieke  | 
vezels  in  den  buitensten  rok , maar  alleen  in  de  lengte  1 
loopende  kernen  ‘).  | 

Aangaande  de  klapvliezen  der  aderen , die  men  vroeger  H 
verkeerdelijk  voor  verdubbelingen  van  het  binnenste  vaat- 
vlies  hield,  hebben  wij  tot  henle’s  besclirijving  niets  bijy:l 
te  voegen.  Alleen  zij  nog  aangemerkt,  dat  wij  onder  den  ; ' 
binnensten  vaatrok,  die  ze  bekleedt,  eene  enkele  maal'  | 
dwarse,  verlengde  kernen  zagen.  Het  was  in  het  klapvlies  ■ 
aan  de  uitmonding  der  v.  cava  inferior  bij  een  kind , • 
welk  klapvlies  ook  een  bundel  dwarsgestreepte  spiervezels 
bevatte. 

Het  is  ons  niet  gebeurd  , zenuwen  in  den  aderwand  to 
zien. 

Voedingsvaten , zoogenaamde  vasa  va^07'U7n  , zijn  in  den 
vaatwand  nog  al  talrijk.  Eenige  dringen  tot  nabij  den  bin- 
nensten rok  door.  De  artorieuse  stammen  van  nabijzijndc 

1)  Verg.  fig.  22—24  c 
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arteries  af,  ile  venense , die  hot  bloed  uit  den  aderwand 
verzamelen,  monden  onmiddellijk  in  het  vat  zelf  uit. 

Uit  de  gegevene  beschrijving  van  den  bouw  der  ader- 
wanden  is  niet  moeijelijk  op  te  maken , op  welke  wijze  zij 
met  het  plasma  sanguinis  in  aanraking  komen.  Het  dooi- 
de vasa  vasorum  doorgezweete  vocht  dringt  gemakkelijk 
tusschen  de  bindweefseldraden  en  de  veerkrachtige  vezels 
en  vezelnetten  door.  De  gevensterde  plaatjes  kunnen  het 
evenmin  tegenhouden.  Alleen  bij  de  fijngestreepte  en  met 
vezels  bedekte  plaatjes  van  den  binnensten  rok  mag  een 
hinderpaal  voor  de  doordringing  van  het  vocht  aangeno- 
men worden , want , niettegenstaande  Avij , wegens  het  uit- 
treden van  vochten  uit  het  bloed  door  den  wand  der  fijnste 
vaten,  het  epithelium  benevens  een  paar  der  volgende 
homogene  vliesjes  voor  permeabel  moeten  houden,  zoo 
wordt  zoodanige  permeabiliteit  bij  een  dikkeren  binnensten 
vaatrok,  voor  het  minst  tAvijfelachtig. 

Dit  voert  ons  van  zelf  tot  de  voeding,  de  stofwisseling 
van  den  vaatwand.  Uit  het  voorgaande  mogen  wij  beslui- 
ten , dat , bij  groote  aderen , de  middelste  cn  buitenste 
rok  uitsluitend  gevoed  Avorden  door  het  plasma,  dat  zij 
uit  de  vasa  vasorum  putten , omdat  de  binnenste  rok  te 
dik  is  om  het  door  te  laten ; bij  de  kleinere  aderen  daar- 
entegen , die  geene  eigene  voedingsvaten  bezitten , geschiedt 
de  voeding  onmiddellijk  uit  het  bloed  dat  zij  in  hare  holte 
bevatten.  Dat  dit  laatste  bij  de  grootste  vaten  echter  ook 
plaats  vindt , ofschoon  alleen  op  middellijke  wijze , zal  uit 
het  volgende  nader  blijken.  Gaan  Avij  hiertoe  nog  eenmaal 
met  het  oog  de  talrijke  rijen  van  overgangsvormen  door, 
zoo  als  A\dj  die  boven  beschreven  hebben. 

De  eerste  vraag,  die  AA-ij  hier  beantAvoorden  moeten , is  : 
Avelke  is  de  oorsprong  van  het  vaatepitholium  ? Twee 
verschillende  Avijzen  van  ontstaan  zijn  hier  mogelijk  : 
1“  De  cellen  ontstaan  uit  don  vaatAvand,  of  2®  uit  het 
bloed. 

Ad  1®.  Bij  het  ontstaan  uit  den  vaatwand , zoude  men 
kunnen  denken  aan  eene  gelijksoortige  ontwikkeling  als  bij 
de  huid  en  de  slijmvliezen  plaats  vindt.  De  jongste  vor- 
men, dat  is  de  vrije  kernen  en  de  kleinste,  zeer  teedere 
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cellen  liggen  liier  het  iliep.st;  zij  grenzen  aan  hot  ontlerge- 
Icgen  hindwecftcl  en  worden  door  eene  of'  meerdere  lazen 

o O 

van  verder  ontwikkelde  cellen  bedekt,  waarbij  de  oudste, 
zeer  plat  geworden , bovenop  liggen  en  de  vrije  opper- 
vlakte vormen.  Bij  de  vaten  vindt  men  evenwel  onder  de 
platte , oude  epitlieliiimcellen  nooit  ronde , jongere , noch 
vrije  kernen , zoodat  de  ontwikkeling  van  het  epithelium  bier 
op  eene  andere  wijze  moet  geschieden.  — Men  zou  verder 
ook  kunnen  aannemen , dat , op  de  binnentse  oppervlakte 
van  het  vat,  eene  vloeistofFe  wierd  uitgezweet,  als  blas- 
teem  voor  de  epitheliumcellen , op  gelijke  wijze  als  men 
zich  de  epitheliumvorming  op  de  weivliezen  denkt.  Het 
anatomisch  onderzoek  toont  evenwel  de  onjuistheid  van 
zoodanige  stelling  dadelijk  aan.  Bij  de  grootcre  vaten  na- 
melijk , en  vooral  bij  de  slagaderen , volgt  achter  het  epi- 
thelium een  zoo  groot  getal  niet  doorboorde  vliesjes,  de 
binnenste  vaatrok  is  hier  zóó  dik , dat  men  aan  een  door- 
zweeten  van  plasma  bezwaarlijk  kan  denken.  En  vanwaar 
moet  dan  zoodanig  plasma  komen  ? Uit  het  bloed  der  vasa 
vasorum  ? Maar  er  is  bloed  in  de  holte  van  den  vaatstam 
zelve.  — Laten  wij  dus  nagaan  of  de  oorsprong  van  het 
vaatepitheliiim  niet  met  meer  waarschijnlijkheid  in  het  bloed, 
dat  den  vaatwand  onmiddellijk  be.spoelt,  kan  gevonden 
Av  orden. 

Ad  2°.' Wanneer  men  de  epidei’misvorming  bij  eene  gene- 
zende hnidwonde  nagaat,  zoo  ziet  men  in  het  afgescheiden 
voedingsvocht  (lympha  plastica)  eerst  niets  dan  kleine  lig- 
chaampjes , kernen  en  kernhoudende  cellen,  wier  kernen 
aanvankelijk  de  eigenschap  bezitten  van  door  Avater , doch 
vooral  door  azijnzuur , in  2 , 3 of  meer  lobjes  ingesnoerd 
te  Avorden  , ' zoogenaamde  etterligchaampjes.  Ouder  gCAVor 
den , is  de  kern  ongevoelig  A'oor  deze  reagentia , en  doet 
hij  zich  voor  als  een  grooter,  rond  of  ovaal,  min  of  meer 
plat  ligchaampje,  dat  aan  den  Avand  der  cel  ligt.  Gaat  hare 
ontwikkeling  verder  voort,  zoo  nadert  de  cel  meer  en  meer 
in  eigenschappen  tot  eene  cpitheliumcel , ongeveer  zoo  als  ook 
bij  den  groei  der  oppei'huid  plaats  vindt.  Bij  den  Avasdom 
der  opperhuid  ziet  men  namelijk  bij  opvolging  van  plaats . 
(naarmate  men  naar  de  opjmrvlaktc  voortgaat),  bijna  de- 
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zelfde  ontwikkelingstrappea , die  men  bij  liet  genezen  cenor 
wond  bij  opvolging  van  tijd  waarneemt.  De  kernen  der 
Jongste  cellen  der  opperhuid  en  de  in  het  rete  Malpigliii 
liggende  vrije  kernen , zijn  toch  vaak  op  gelijksoortige  wijze 
gedeeld  en  met  de  cel  gevoelig  voor  azijnzuur  ') , even  als  die 
der  etterligchaampjes , terwijl  de  andere , meer  naar  buiten 
liggende  cellen  deze  eigenschap  niet  meer  vertooneu.  Aan 
den  anderen  kant,  kunnen  de  kernen  en  jongste  cellen, 
die  aan  het  onderhuidsbindweefsel  grenzen,  volgens  vogels 
wet  der  analogie  , zich  ook  tot  bindweefsel  ontwikke- 
len. De  ontstaande  cellen  worden  daarbij  vezelcelleu , ver- 
lengen zich , vormen  bandvormige  ligchamen  en  splitsen 
zich  tot  de  gewone  draadvezels.  Men  ziet  dit  vooral  bij  de 
huid  der  vrucht,  waai’  de  epidermis  naar  verhouding  dik- 
ker is  dan  bij  volwassenen,  „misschien”  zegt  henle  , 
„ omdat  de  onderste  lagen  harer  cellen  zich  nog  tot  bind- 
weefsel outAvikkelen.  ” Bij  eene  genezende  huidwond  is  dit 
laatste  duidelijker.  Morden  namelijk  de  in  het  ivondexsu- 
daat  ontstaande  cellen , b.  v.  door  dat  het  vocht  te  dun , 
te  waterachtig  is,  aanhoudend  weggespoeld,  zoo  ontstaat 
er  geen  nieuw  weefsel , de  wond  geneest  niet  „ omdat  de 
etter  te  dun  is.”  Is  daarentegen  het  vocht  kleveriger,  dik- 
ker, zoo  vloeijen  de  gevormde  cellen,  (etterligchaampjes), 
niet  zoo  in  massa  weg , haar  getal  groeit  integendeel  meer 
en  meer  aan  en  het  vocht  verkrijgt  hierdoor  het  roomach- 
tig aanzien  van  „ pus  laudabile.  ” De  wond  geneest  en  wel 
op  deze  wijze : De  diepste  laag  der  ettercellen , die  aan  het 
onderhuidsbindweefsel  raakt  en  daaraan  vastkleeft,  gaat  o]) 
gelijke  wijze  als  bij  de  huid  der  vrucht,  tot  vezelcelleu  en 
bindweefsel  over  en  organiseert  zich  verder  tot  de  zooge- 
naamde vleeschheuveltjes.  Deze  bestaan  hoofdzakelijk  uit 
ettercellen , verlengde  vezercellen  en  jong  bindweefsel.  Zoo- 
dra  echter  de  wondoppervlakte  tot  de  lijn  der  epidermis 
genaderd  is,  zoo  ontwikkelen  zich  de  cellen  niet  meer  tot 
bindweefsel,  maar  zij  blijven  rond,  hechten  zich  vaster  aan 
elkander,  hare  kernen  worden  oogevoelig  voor  azijnzuur, 
de  cellen  nemen  meer  en  meer  een  platten  vorm  aan , en 
zoo  heeft  zich  een  dun  vliesje  gevormd , de  jonge  epider- 

•>  Heni.e.  I.  I..  p.  1.57,  21’.,  2In.  (2  I.  I,,  p.  252. 


I 


mis , dat  de  vleeschheuveltjes  bedekt.  De  nieuwe  cellen , 
die  zich  daaronder  nog  ontwikkelen,  slaan  denzelfden  weg 
in  en  strekken  aldus  tot  versterking  van  liet  gevormde 
vliesje,  dat  tevens  meer  en  meer  tot  de  oppervlakte  der 
omliggende  huid  nadert.  Eindelijk  is  de  wond  geheeld  en 
iloor  eene  geheel  nieuwe  epidermis  bedekt. 

Deze  korte  uitwijding  achtten  wij  noodig  voor  het  wèl 
begrijpen  van  hetgeen  wij  thans  aangaande  de  ontwikkeling 
van  het  vaatepithelium  uit  het  bloed  willen  zeggen. 

Men  vindt  in  het  bloed  dezelfde  cellen , die  men  op 
wondopjjervlakten , op  ontstokcne  slijmvliezen , enz. , met 
den  naam  van  etterligchaampjes , dat  is : op  een  lagen  trap 
van  ontwikkeling  staande  epithelium-  en  vezelcellen  '),  be- 
stempelt. Men  vindt  ze  eveneens  in  de  lympha  en  in  den 
chylus.  Hier  heeten  zij  lymph-  en  chylligchaampjes ; — in 
het  bloed  is  men  gewoon  ze  kleurloze  of  witte  bloedlig-  , 
chaampjes  te  noemen.  Dit  verschil  in  namen  bij  gelijkheid  • 
van  zaken,  is  een  overblijfsel  van  eene  vroegere  dwaling, 
waarbij  men  in  elk  verschillend  vocht  ook  een  specifiek 
mikroskopisch  bestanddeel  meende  te  moeten  vinden.  Thans 
weet  men  echter,  vooral  sinds  de  schoone  onderzoekingen 
van  HENLE , H.  MUELLER , viRCHOAV  en  anderen , dat  het 
déne  en  dezelfde  soort  van  ligchaampjes  is. 

Bij  het  melding  maken  van  de  kleurloze  bloedligchaam- 
pjes , die  wij  op  den  vaatwand  wacarnamen , noemden  wij 
onder  de  verschillende  ontwikkelingsvormen  ook  cellen , die 
geheel  overeenstemden  met  die , welke  men , tot  een  sierlijk 
mozaïk  verecnigd,  den  vaatwand  als  epithelium  ziet  beklee- 
den.  Wij  stipten  ook  aan  dat,  onder  dit  reeds  gevormde 
epithelium  , soms  nog  zeer  jonge  cellen  voorkomen  , die  door  j 
azijnzuur  gedeelde  kernen  verkrijgen  ®).  Hieruit  besluiten  j 
wij , dat  de  kleurloze  bloedligchaamijjes , aan  don  vaatwand  i 
vastklevende , diens  epithelium  vormen  op  gelijke  wijze  als  ■ 
de  diepste  laag  cellen  in  het  wondexsudaat  zich  aan  het 
weefsel  vastzetten  en  een  epithelium  vormen  kan.  IMen  zal  - 


>)  Etter  is  een  voorbijgaand,  zicli  oiitwikkeicnd,  weefsel;  viiiciiow. 

-)  Viitciiow  ilher  die  akute  Enteünd.  d.  Artm'ien,  in  zijn  Arcliiv  T.  I,  !>• 
vond  dit  ecnninnl  in  de  arteries  v.sn  een  gcainpntcerden  arm , en  mccrinnicn  in 
4o  enrotides  bij  honden. 
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niogclijk  tegenwerpen , dat  de  snelle  strooming  van  het  l)locd 
aan  do  kleurloze  bloedligcdiaainpjes  geen  tijd  laat  om  zich 
tot  epithelium  aan  den  vaatwand  te  schikken , dat  hier  een 
hoofdmoment , dat  bij  de  wond  aanwezig  is , namelijk  de 
zoo  noodige  rust,  ontbreekt.  — Deze  tegenwerping  schijnt 
niet  van  gewigt  ontbloot.  Evenwel  laat  zich  het  volgende 
aanvocren , om  hare  kracht  te  ontzenuwen. 

1°  Dat  de  losse,  kleurloze  bloedligchaampjes , in  betrek- 
kelijk grooterc  hoeveelheid , dan  ze  elders  in  het  bloed 
voorkomen  , op  den  vaatwand  gevonden  worden , hiervan 
overtuigt  men  zich  gemakkelijk , door  een  dckglaasje  op  de 
binnenoppervlakte  van  het  vat  te  drukken  of  door  er  met 
den  kant  van  het  mes  over  heen  te  schrapen. 

2“  Het  beschouwen  van  den  bloedsomloop  bij  levende 
dieren  leerde,  en  het  vloeit  uit  physische  wetten  voort, 
dat  de  vochtdceltjes  des  te  langzamer  stroomen,  hoe  meer 
men  lot  den  wand  van  het  vat  nadert.  Men  heeft  waarge- 
nomen ')  dat  in  de  haarvaten  van  het  levende  dier  de 
kleurloze  bloedligchaampjes  steeds  langzaam  langs  de  wan- 
den van  het  vat  glijden,  in  eene  laag  plasma  (de  zoo  ge- 
noemde lymphruimte)  waarin  zich  slechts  zelden  een  der 
gekleurde  bloedligchaampjes  vertoont.  „Sie  rollen  kollernd, 
■del  langsainer  als  die  farbigen  Blutkörperchen , obgleich  im 
Allgemeinen  ihre  Schnelligkeit  zu  der  Schnelligkeit  der  far- 
bigen Körperchen  im  Verhhltniss  steht;  sie  ruhen  oft  lange 
Zeit  an  den  Wanden  und  werden  erst  durch  den  Stoss  von 
einem  farbigen  Körperchen  wieder  flott  gemacht.”  Henle. 

3°  Het  vasthechten  aan  den  vaatwand  wordt  bevorderd 
door  de  kleverigheid , die , volgens  de  beste  waarnemers , 
aan  de  kleurloze  bloedligchaampjes  eigen  is  ®). 

Door  deze  opmerkingen  wordt , dunkt  ons , de  tegenwer- 
ping genoegzaam  wederlegd,  De  identiteit  der  cellen , die 
den  vaatwand  bedekken  , met  die  , welke  in  het  bloed 
ronddrijven , is  aangetoond.  De  laatste  zijn  gevonden  ter 
plaatse  waar  het  epithelium  gevormd  wordt.  Eindelijk  is 

*)  Hknli;,  1.  1.,  p.  442,  444. 

»)  X.V89K,  Untersuch.  zur  Phys.  u.  I'alh.;  1839,  II,  ,S.  35. 

Hkni.k,  1.  l,,  s.  443. 

ViRciiüW,  Medic.  Zeil.:  1847.  S.  1«. 
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ook  haar  ovcrgang  uit  de  vrije  beweging  tot  de  vereisclite 
rust,  door  onmiddellijke  aanschouwing  bewezen. 

Ten  einde  het  proces  dezer  epitheliumvorming  zoo  vol- 
ledig mogelijk  te  omvatten,  blijft  ons  nog  over  om  na  te 
vorschen , welke  de  oorsprong  is  der  kleurloze  bloedligchaam- 
pjes , onze  aanstaande  epitkeliumcellen.  Het  zoude  ons  te 
ver  voeren,  indien  wij  de  verschillende  over  dit  punt  geuite 
meeningen , hier  allé  wilden  beoordeelen.  Wij  vergenoegen 
ons  met  het  vermelden  van  eene  der  meest  algemeen  aan- 
genomene. 

Toen  men  bemerkt  had,  dat  de  in  den  chylus  en  in  de 
lympha  voorkomende  cellen  geheel  overeenstemden  met  de 
kleurloze  bloedligchaampjes , en  men  daarbij  in  aanmerking 
nam,  dat  de  eerstgenoemde  vochten  zich  in  het  bloed  uit- 
storten , zoo  besloot  men  tamelijk  consequent , dat  de  kleur- 
loze bloedligchaampjes  uit  de  chyl  of  lymphe  afstamden , ‘ 
en  men  noemde  ze  vaak  lymphligchaampjes  des  bloeds. 

Dit  gevoelen  is  voor  een  gedeelte  waar,  voor  een  ander 
gedeelte  onbewezen.  Hoe  weet  men  dat  al  de  kleurloze 
bloedligchaampjes  uit  genoemde  vochten  afstammen  ? Hoe 
is  hun  vaak  plaatselijk  toenemend  aantal  te  verklaren?  Bij  | 
stasis  toch  neemt  hun  getal  in  de  haarvaten  aanmerkelijk 
toe.  Men  onderzoeke  b.  v.  een  hersencapillairvat  bij  ence- 
phalitis ; het  is  vol  kleurloze  bloedligchaampjes.  Bij  het  te 
weeg  brengen  van  kunstmatige  stasis  in  den  poot  van  een 
jonge  kikvorsch , ziet  men  onder  het  mikroskoop , hoe  do 
aderen  in  4-^6  uren  tijds  vol  kleurloze  bloedligchaampjes 
geraken  ’).  — Deze  plaatselijke  toename  in  getal,  zoude 
men,  ofschoon  een  weinig  gedwongen,  kunnen  verklaren 
door  aan  te  nemen  , dat  de  vaatholte , door  vemaauwing  (?) 
of  door  eenige  andere  oorzaak , gemakkelijker  de  kleine 
gekleurde  dan  de  grootere  kleurloze  bloedligchaampjes  door- 
liet, waardoor  de  laatste  terug  bleven  en  in  aantal  toena- 
men. Hiertegen  laat  zich  evenwel  veel  aanvoeren.  Wij  | 
bepalen  ons  alleen  bij  te  zeggen , dat  het  bloed  reeds  stil 
staat  vóór  dat  het  getal  der  kleurloze  ligchaampjes  zooda- 
nig vermeerdert.  Ook  wordt  op  deze  wijze  volstrekt  niel 
verklaard , waarom  bij  ontstekingstoestanden  de  hoeveelheid 

1)  lllSKLE,  1.  I.,  p.  -l-t:!. 
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(lier  ligchaampjes  ook  in  het  algemeen  in  clc  gehccle  bloed- 
massa is  toegenomen.  Zoo  vindt  men  ze  dan  gewoonlijk 
in  groote  menigte  in  de  crusta  plilogistica  van  het  door 
aderlating  verkregen  bloed.  — De  kleurloze  blocdligchaam- 
pjes  uit  de  lympha  te  doen  afstammen , is  daarenboven  eigen- 
lijk geene  verklaring  van  hunnen  oorsprong.  Zij  verplaatst 
de  zwarigheid,  doch  lost  haar  niet  op.  Men  kan  toch  weder- 
om vragen  : hoe  ontstaan  zij  in  de  lympha  ? 

Onze  verklaring  is  deze:  AVij  gaan  weder  uit  van  hetgeen 
wij  bij  de  voeding  en  bij  het  herstellen  van  verloren  gegane 
deeltjes  in  verschillende  organen  waarnemen.  In  het  uit  de 
fijnere  vaten  doorgezweete  plasma  ontstaan , door  den  invloed 
der  weefsels , met  welke  het  in  aanraking  komt,  cellen,  die 
in  hare  verdere  ontwikkeling,  min  of  meer,  de  type  dierzelfde 
weefsels  volgen.  Zoo  ontwikkelt  zich  uit  hetzclf([le  vocht 
op  het  been  beenweefsel , op  het  beenvlies  fibreus  weefsel , 
op  het  bindweefsel  carunculae , die  grootendeels  tot  bind- 
weefsel overgaan , in  de  epidermis  epidermiscellen  enz.  Deze 
wet  is  vogel’s  Gesetz  der  analogen  Bildung.  Nu  wordt , 
gelijk  wij  zagen , het  epithelium , dat  de  bloedvaten , even 
als  de  chylvaten  bekleedt,  door  eene  zeer  langzaam  bewe- 
gende laag  plasma  bespeelt.  Dezelfde  wet,  ook  hier  van  kracht, 
brengt  te  weeg,  dat,  nabij  de  oppervlakte  van  het  epithelium  , 
in  dat  plasma  cellen  (kleurloze  bloedligchaampjes , lymphlig- 
chaampjes)  ontstaan , die  de  neiging  bezitten  om , langs  ver- 
schillende trappen  van  ontwikkeling,  insgelijks  epithelium- 
cellen  te  worden.  Voor  een  gedeelte  zetten  zij  zich  dan  ook 
als  zoodanig  vast,  voor  een  ander  gedeelte  evenwel  woi’den 
zij  door  het  voorbijstroomende  vocht  medegeslcept.  Hierbij 
glijden  zij  eerst  langs  den  vaatwand,  waar  men  ze  het  meest 
aantreft,  zich  van  tijd  tot  tijd  nog  vasthcchtendc  (ook  aan 
vreemde  ligchamen , zoo  als  vezelstofstolsels)  tot  epithelium. 
De  overige  geraken  meer  en  meer  door  de  vochtmassa  ver- 
spreid , en  gaan  hierin , geene  rust  tot  verdere  ontwikkeling 
erlangende,  weldra  door  vetmetamori)hose  enz.  te  gronde. 
Neemt  nien  deze  ontwikkeling  aan  , zoo  wordt  het  ook  dui- 
delijk, waarom  zij  bij  stasis,  zoowel  plaatselijk,  als  ook 
'loor  de  geheele  bloedmassa  zoo  zeer  vermeerderen.  De  stasis 
geeft  aan  het  plasma  meer  rust,  deze  rust  bevordert  ch'. 


onlwikkeling  der  cellen , die  voor  een  gedeelte  ook  in  dc 
Ijloedmassa  geraken  en  in  den  omloop  medegesleept,  de 
gehccle  bloedmassa  zoo  rijk  aan  kleurloze  bloedligeliaampjes 
maken , gelijk  men  bij  ontstekingstqestanden  waarneemt. 

Wij  zouden  hier  vele  niet  onbelangrijke  toepassingen  op 
verschillende  pathologische  toestanden  kunnen  bijvoegen , 
die  over  het  wezen  der  ontsteking  en  andere  ziekten  eenig 
nieuw  licht  konden  verspreiden.  Wij  behoiuhen  ons  dit  voor 
in  latere  mededeelingen.  Hier  behandelen  wij  alleen  eenige 
j)hysiologische  punten  in  zooverre  als  zij  uit  de  ontleedkun- 
dige feiten  volgen. 

Wij  vatten  thans  den  draad  van  onze  ontwikkelingsge- 
schiedenis weder  op.  Na  aangetoond  te,  hebben,  dat  het 
vaatopitheliura  zelf  de  aanleiding  is  tot  het  ontstaan  van 
jonge  epitheliumccllen , die  op  hare  beurt  uit  het  bloed  den 
vaatwand  bekleeden  en  de  andere  epitheliumcellen  vervan- 
gen moeten , willen  wij  thans  nagaan , Avat  met  de  oude 
epitheliumcellen  gebeurt. 

Men  zal  reeds  hebben  opgemerkt,  dat  de  idgting  , die  het 
vaatepithelium  in  zijne  ontwikkeling  volgt,  juist  tegengesteld 
is  aan  die , Avelke  bij  de  epitheliumcellen  der  huid  en  der 
slijmvliezen  voorkomt.  Hier  toch  liggen  de  jongste  bestaud- 
deelen  het  diepst , zij  worden  meer  en  meer  naar  buiten 
voortgeschoven , en  de  oudste  cellen  liggen  aldus  het  opper- 
vlakkigst. Dit  is  een  natuurlijk  gevolg  van  de  hier  plaats 
vindende  inrigting , bij  welke  het  plasma  door  onder  gelegene 
voedingsvaten  Avordt  aangeveerd.  Bij  de  vaten  nu  vindt  juist 
het  tegenovergestelde  plaats.  Hunne  epitheliumcellen  Avorden 
onmiddellijk  door  het  bloed  bespoeld.  De  jongste  vormen  moe- 
ten hierom  het  naast  bij  het  bloedplasma , dat  is  op  de  vrije 
oppervlakte , gelegen  zijn , en  de  oudere  cellen  naar  den  vaat- 
Avand  toe  voortgeschoven  Avorden.  En  zoo  is  het  ook.  Dc 
oudere  tot  zeer  dunne  Adiesjes  zamengevloeide  cellen  , eerst 
nog  met  kernen  of  ovei'blijfselen  van  deze  A’oorzien , later  ge- 
heel homogeen , liggen  achter  de  epitheliumcellen.  Het  proces 
vindt  dus  op  de  volgende  Avijze  plaats. 

De  vaate])ithcliuincellen , die  niet,  zoo  als  in  dc  kleinste 
vaten  vooral  vaak  plaats  vindt,  op  dc  Avijze  der  vrijblijvende 
kleurloozc  bloedligeliaampjes,  door  vetinclamor])hosc  lo 
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gronde  gaan , worden  uitorsit  plat  en  ongevoelig  voor  azijn- 
zuur. Hare  kernen  Avorden  te  gelijker  tijd  onduidelijker  en 
verdwijnen , vaak  na  ovaal  geworden  te  zijn  , en  ten  laatste 
Mijft  er  alleen  een  homogeen  vliesje  over.  — In  de  meeste 
gevallen  evenwel , vooral  in  de  grootere  vaten , Avorden  de 
cellen  eerst  aan  beide  zijden,  volgens  de  lengteas  van  het 
vat,  vei'lengd  en  gespitst,  Avaarbij  de  kernen  niet  zelden 
staafvormig  verlengd  Avordeu  vóór  dat  zij  verdAvijnen.  De 
cellen  laten  nu  nog  gemakkelijk  van  elkander  los,  zoodat 
men  bij  het  schrapen  over  den  vaatAvand , talrijke  losse  , 
plaatAmrmig  zeer  verlengde  en  sjjits  uitloopende  cellen  ver- 
krijgt, gelijk  Avij  boven  beschreven.  Later  Avordt  haar  onder- 
linge zamenhang  sterker,  en  gaan  zij , onder  het  vei’dAvijnen 
der  kernen , eveneens  tot  een  homogeen  vliesje  over. 

Op  dit  vliesje  nu,  tenvijl  nicuAve  op  dezelfde  Avijze  tot 
homogene  vliesjes  overgaande  epitheliuracellen  zich  op  de 
oppervlakte  aanzetten , ontwikkelen  zich  hoogst  fijne  in  de 
lengte  loopende  streepjes , die  door  keiciiert  en  jaeschk, 
naar  het  ons  voorkomt  ten  onregte , voor  tnsschen  de  kernen 
ontstaande  plooitjes  AVorden  aangezien,  door  henle  ')  aan 
eene  aanzetting  van  kleine  moleculen  Avorden  toegeschreven. 
Wat  het  eerste  gevoelen  aangaat , het  is  allezins  Avaar , dat 
deze  vliesjes  gaarne,  bij  de  minste  beAveging  van  het  vocht, 
in  de  lengte  plooijen,  doch  deze  plooijen  zijn  veel  grooter 
en  onregelmatiger,  liggen  niet  zoo  digt  bij  elkander  en  laten 
zich  A^aak  Avedcr  uitwisschen , Avat  wij  bij  de  streepjes  niin 
mer  bewerken  kunnen.  Wat  henle’s  gevoelen  aangaat,  Avij 
durven  dit  niet  stellig  te  bevestigen , omdat  Avij  met  geene 
sterkere , dan  eene  SOOmalige  vergrooting  van  oiiERuausEH 
geAverkt  hebben  en  hiermede  die  korreltjes  niet  zagen.  Even- 
Avel  nemen  Avij , Avegens  het  aanzien  der  latere  ontAvikkelings- 
trappen,  aan,  dat  de  streepjes  niet  in  maar  oj)  het  vliesje 
liggen. 

Deze  gestreepte  vliesjes,  van  Avelke  men  er  in  de  aderen 
gewoonlijk  slechts  Aveinigc,  in  de  slagaderen  4ftarentegen 
zeer  vele,  achter  elkander  ziet  liggen,  vormen,  met  de 
naastvolgende  laagjes , iienle’s  Lemysfaserhaut.  Het  is  merk- 
Avaardig  dat  men  ze  vooral  in  die  vaten  aantreft , Avier 

')  1-  1.,  p.  4fHi. 


cpithelinmcellcn  zich  in  de'  lengte  uitrekken,  tenvijl  zij  bij 
diegene , die  meer  ronde  cellen  vertoonen  , zoo  als  de 
kleinste  vaten , niet  voorkomen. 

Deze  overgang  van  hot  vaatepithelium  tot  homogene  en 
gestreepte  vliesjes,  wordt  door  vele  schrijvers  aangenomen. 
Zoo  zag  VALENTiN  ze  bij  jonge  embryonen  ’).  IIenle  zelf ') 
neemt  ook  aan  , dat  de  gestreepte  en  in  de  lengte  gevezelde 
vliesjes  uit  het  epithelium  hunnen  oorsprong  nemen.  Op 
eene  andere  plaats  evenwel  stélt  hij , dat  zij  onmiddellijk 
uit  een  op  de  vaatoppervlakte  liggend  blasteem  kunnen 
ontstaan.  Wij  gelooven  dit  niet,  maar  achten  het  waar- 
schijnlijker, dat  daar  waar  men  de  tusschentrappen  niet 
aantreft,  de  normale  ontwikkelingsgang  van  het  epithelium, 
misschien  ten  gevolge  van  een  tijdelijk  ontbreken  van  het 
laatste,  is  afgebroken  geweest.  In  het  ophouden  der  epi- 
theliumvorming  zien  wij  ook  de  reden  waarom , bij  ge.slotene 
vaten , wier  voeding  toch  van  den  kant  der  vasa  vasorum  kan 
voortgaan,  de  binnenste  vaatrok  verdwijnt,  en  er  ten  laatste 
alleen  bindweefsel  overblijft  *). 

De  streepjes  worden  langzamerhand  duidelijker  en  doen 
zich  weldra  als  fijne,  in  de  lengte  loopende  vezeltjes  voor, 
die  meer  en  meer  in  dikte  toenemen.  Thans , terwijl  de 
vezeltjes  van  elkander  wijken  en  een  net  van  naamve  in  de 
lengte  gerigte  mazen  vormen,  ziet  men  duidelijker,  dat  zij 
op  de  oppervlakte  van  een  plaatje  of  laagje  liggen , en  dat 
het  geheele  vliesje  dikker  is  geworden.^ 

De  van  elkander  wijkende  vezels,  vormen  een  fijn,  stijf 
netwerk,  door  welks  mazen  het  plaatje,  waarop  het  rust, 
duidelijker  gezien  wordt.  Meer  en  meer  nemen  alle  afme- 
tingen toe,  en  verkrijgen  de  vezels  het  aanzien  van  veer- 
krachtig weefsel.  Men  kan  het  door  krabben  thans  nu  en 
dan  reeds  van  het  plaatje  isoleren.,  en  het  vertoont  de  ver- 
schillende boven  beschrevene  vormen.  De  mazen  van  deze 
netten  ontstaan  door  eene  meer  of  minder  regelmatige 
atrophie  of  venstervoi'ming. 


i;  IlENLE,  1.  1.,  p.  530.  a)  Ibid  p.  22S,  49IÏ. 

a)  Ibld,  p.  199,  530. 

*)  Zie  zwiCKY,  Die  Melamorphose  tie.i  l'lirombus ; Zllilch  1845.  S.  47 
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liEiCHEKT  ')  geeft  van  deze  venstervorming  de  volgende 
uiteenzetting.  De  epitheliiimcellen  (der  arteries^  zouden  tot 
een  homogeen  vliesje  zamengroeijen.  Er  zon  daarbij  van  de 
kernen  eene  atrophie  uitgaan,  waardoor,  na  hun  verdwijnen, 
in  het  vliesje,  op  de  plaats  waar  zij  gelegen  hebben,  openin- 
gen  zouden  ontstaan.  Hij  verdeelt  dit  proces  in  vier  tijdper- 
ken. In  het  eerste  vindt  men  een  uit  min  of  meer  duidelijk 
polyedrische  cellen  bestaand  vlies ; in  het  tweede  zijn  de  cel- 
holten  verdwenen  en  gaan  de  kernen  in  atropliie  over , 
waarbij  zij  zich  als  donkere  vlekken  voordoen.  Naar  mate  de 
oorspronkelijke  vorm  der  cellen  en  der  kernen  verschilt, 
en  naar  de  meerdere  of  mindere  geneigdheid  tot  plooijing, 
ontstaat  hferdoor  een  verschillend  aanzien.  In  het  3‘*®  tijd- 
perk bestaat  eene  geheele  opslorping  ter  plaatse  der  kernen , 
membrana  fenestrata , en  eindelijk  in  het  vierde  tijdperk  een 
gevezeld  netwerk. 

Zijn  leerling  jaesche  , die  in  zijne  reeds  aangehaalde 
dissertatie  dit  proces  uitgebreid  beschrijft  en  ook  met  analoge 
veranderingen  bij  het  epitheliumi  van  de  haarschors  en  van 
de  binnenste  wortelscheede  vergelijkt,  stemt  met  reichert 
hieromtrent  grootendeels  in.  — Wij  kunnen  ons  met  het  gevoe- 
len dezer  beide  schrijvers  niet  goed  vereenigen.  Vooreerst  is  het 
getal  der  openingen  veel  grooter  dan  dat  der  vroegere  epithe- 
lium-kernen,  en  ten  andere  ziet  men,  bij  een  eenigzins  dikken 
binnensten  vaatrok  verscheidene  zoowel  homogene  als  ge- 
streepte plaatjes,  die  geen  spoor  van  kern  meer  vertoonen, 
tusschen  de  nog  kemdragende  en  de  reeds  doorboorde  vliezen  in. 
De  openingen  ontstaan  duidelijk  eerst  later  tusschen  de  vezel- 
tjes , door  het  atrophiëren  van  de  aanvankelijk  nog  geslotene 
mazen  van  het  netwerk  dat  zij  vonnen , welk  netwerk , als 
streepjes , vaak  reeds  tusschen  de  kernen  in , zijn  oorsprong 
neemt. 

Tegelijk  met  dezen  overgang  der  streepjes  tot  elastieke 
vezelnetten , ontstaat  eene  andere  verandering  in  het  plaatje, 
op  welks  oppervlakte  zij  verloopcn.  Aanvankelijk  als  zooda- 
nig van  de  streepjes  niet/te  onderscheiden,  Avordt  het  Avcldra 
duidelijker  gekarakteriseerd  en  ook  dikker , gelijk  men  aan 

•)  Miteli.er’s  ArcA.  184fi.  Jahretber.  S.  220.  — Jaesche,  de  telis  epilhclialibiie  ; 
Uorpat.  1847.  S.  11. 
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dwarse  doorsneden  zien  kan.  Weldra  bemerkt  men  in  dit  I 
plaatje  fijne  dwarsstreepjes , die  dus  achter  het  in  de  lengte  1 
verloopend  elastieke  netwerk  liggen.  Deze  dwarsstreepjes  I 
vangen  aan  te  golven  op  de  wijze  van  bindweefsel , of  gaan  I 
over  tot  bandvormige  strooken.  Het  plaatje  is  nu  gevoelig  I 
geworden  voor  azijnzuur.  De  dwarsstreepen  nemen  in  getal  jj 
toe , zij  gaan  over  tot  fijne  spleeten  en  zoo  wordt  eindelijk  | 
de  geheele  massa  van  het  plaatje  tot  bindweefsel  gesplitst,  i 
Ook  de  bandvormige  strooken  deel  en  in  dit  proces.  | 

Wij  zien  dus  hier  onder  ons  oog  eene  ware  vorming  van  I 
bindweefsel  op  de  HENLEsche  wijze  door  splitsing  van  een  | 
vast  blasteem.  Men  heeft  dit  proces  bij  de'  vaten  genoeg-  I 
zaam  over  het  hoofd  gezien , doordien  men  zijne  oplettend-  H 
heid  meer  vestigde  op  de  vezelnetten  van  den  binnensten  9 
vaatrok  dan  op  de  tusschenzelfstandigheid , die  ze  verbindt,  i 
Henle  *)  echter  spreekt  'wel  van  eene  „ membranöse  Grund-  I 
lage , ” welke  bij  arteries  buiten  den  binnensten  rok  ligt , en  I 
in  welke  dwarse  kernen  zouden  ontstaan , waarvan  elke  zich  ■ 
een  gedeelte  dier  grondlaag  toeëigent  en  tot  vezels  doet  splij-  I 
ten^  — en  op  eene  andere  plaats  *) , van  eene  omvorming  van  ■ 
de  grondlaag  van  den  binnensten  rok  der  aderen  tot  bindweef-B 
sel,  doch  hij  werkt  dit  denkbeeld  niet  genoeg  uit  en  verwart® 
de  splitsing  met  ware  celvorming.  Het  schijnt  minder  waarae-B 
ming  dan  wel  eene  gevolgtrekking  geweest  te  zijn  uit  zijnj 
gevoelen,  volgens  hetAvelk  hem  de  vorming  van  bindweefsel® 
uit  cellen  niet  waarschijnlijk  voorkomt  , ofschoon  hij  iets® 
vroeger  *)  de  primaire  bindweefselbundels  uit  hoofde  van 
hunnen  oorsprong  celvezels  noemde. 

In 'het  tijdsverloop,  waarin  aldus  het  oorspronkelijke,  uit 
zamengevloeide  epitheliumcellen  gevormde,  homogene  plaatje,  , 
zich  tot  een  dubbel  Aveefsel  ontwikkeld  heeft,  namelijk  tot 
elastiek  en  tot  bindweefsel,  is  ook  eene  plaatsverandering 
ontstaan.  Eerst  gelegen  hebbende  aan  de  binnenoppervlakte 
van  het  vat,  zijn  er  in  meer  of  minder  aantal  nieuwe  laagjes 
uit  het  bloed  ontstaan , waardoor  het  zich  ontwikkelende 
plaatje  voortgeschoven  is  en  eene  diepere  ligging  heeft  ge* 

>)  I.  1.,  p.  498,  499,  ook  198.  »)  1.  1.,  p.  530. 

J)  1.  1.,  p.  .379.  »)  I.  I.,  p.  180,  189,  351. 
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kregen.  Op  het  oogenblik  dat  het  tot  nieuw  bindweefsel  is 
overgegaan,  maakt  het  een  gedeelte  (het  binnenste)  van 
den  kringvezelrok  uit  en  zijn  in  de  lengte  loopend  elastiek 
vezelnet  staat  op  de  grensscheiding  tusschen  den  middel- 
sten  en  den  binnensten  rok.  Ook  hier  blijven  zij  beiden 
niet  staan.  Een  hen  navolgend  plaatje,  ontwikkelt  zich  op 
gelijke  wijze  en  komt  eveneens  in  den  kringvezelrok  aan. 
Aldus  Avorden  zij  meer  en  meer  naar  buiten  naar  den  om- 
trek van  den  vaatwand  gedreven  en  beschrijven  telkens  een 
grooteren  cirkel  rondom  de  vaatholte.  liet  elastieke  net 
wordt  daarbij  steeds  Avijdmaziger  en  uit  elkander  gedreven, 
dikker  van  vezel  en  onregelmatiger  van  belooj).  De  afstand 
tusschen  de  elkander  opvolgende  langsvezelnetten  Avordt 
tevens  ook  grooter,  gelijk  men  op  doorsneden  van  den 
aderwand  ziet,  hetgeen  eene  toeneming  van  de  bindweef- 
selmassa  aanduidt.  Beider  massa  vermindert  weder  zoodra 
zy  aan  den  buitensten  rok  zijn  gekomen  en  schijnt  hier 
door  atrophie  te  gronde  te  gaan.  Op  Avelke  wijze  dit  ge- 
schiedt, heb  ik  niet  kunnen  nagaan.  Wel  ziet  men  in  den 
buitensten  rok  niet  zelden  losse,  dikke  kernvezels,  die  Avaar- 
schijnlijk  voor  de  overblijfselen  van  een  vroeger  net  van 
den  middelsten  rok  moeten  gehouden  worden. 

JNIen  kan  naar  al  het  voorgaande  dus  zeggen,  dat  de  kleinste 
en  de  meer  eenvoudig  gebouwde  aderen,  zoo  als  de  v.  lienalis 
enz.,  geheel  en  al,  uitgezonderd  misschien  eenige  bundels 
van  den  hier  zeer  weinig  beteekenenden  bnitensten  rok  '), 
uit  het  epithelium  en  dus  ook  uit  het  in  de  vaatholte  be- 
vatte bloed , haren  oorsprong  nemen. 

Er  bestaat  eene  merkwaardige  analogie  tusschen  dezen 
ontAvikkelingsvoortgang  en  dien  der  vezelcellen.  Men  zou 
kunnen  zeggen,  dat  hetgeen  bij  deze  individueel  geschiedt, 
bij  de  plaatjes  van  den  binnensten  vaatrok  in  massa- plaats 
vindt.  Beider  aanvang  is  eene  voor  azijnzuur  gevoelige  cel 
met  een  voor  dit  reagens  niet  gcvoeligen  kern  (de  deeling 
der  zeer  jonge  kernen  hier  buiten  rekening  gelaten);  beider 
uiteinde  is  bindAveefsel  en  elastiek  Aveefsel.  Bij  de  vezelcel 

Dat  de  buitenste  vaatrok,  ton  minste  gedeeltelijk,  op  de  plaats  zelve,  waar 
men  hom  vindt,  ontstaat,  bewijzen  dc  in  de  lengte  uitgorektc  kenion  die  men  er 
reeds  bij  kleine  vaten  in  aantroft. 
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loopt  (ie  kernvezel  meestal  in  gelijke  rigting  met  de  cel , •"i 
ofschoon  ook  vaak  spiraalvormig  gekromd , ja  sommige  pri- 
maire  bindweefselbundels  worden  door  eene  kernvezel  ring-  t 
vormig  ingesnoerd ; in  dit  laatste  geval  is  dus  de  rigting  ■ [ 
dezer  vezel  loodregt  op  die  van  het  bindAveefsel',  hetgeen 
eene  nieuwe  analogie  oplevert  met  de  verhouding  tusschen  'i 
de  elastieke  langsvezelnetten  en  het  circulair  bindweefsel,  j 
dat  er  in  den  vaatwand  mede  verbonden  is.  De  eenigste  , 
belangrijke  afwijking,  waarop  wij  hier  in  onze ■ vergelijking 
stooten , is  dat  het  epitheliumvliesje  ongevoelig  is  voor  ”, 
azijnzuur  en  later  geene  kernen  meer  vertoont.  Zoodanige 
tusschentrap  komt  bij  de  ontwikkeling  der  vezelcel  niet  \ 

voor.  Is  het  mogelijk  dat  bij  het  verd-wijnen  der  kernen,  j 

de  kernzelfstandigheid  zich  door,  of  liever  over  het  geheele  /■ 
vliesje  verspreidt  en  later  in  den  vorm  van  streepjes  en  P, 
vezeltjes  weder  voor  den  dag  treedt 

Wij  zeiden,  dat  de  bindweefselmassa  tusschen  de  elas- 
tieke  netten  in  den  middelsten  rok  nog  eenigen  tijd  in  dikte  | 
toeneemt : vanwaar  deze  aanwas  ? Voor  een  gedeelte  moet  | 
zij  toegeschreven  worden  aan  vezelcellen,  die  zich  in  de  < 
massa  van  het  bindweefsel  nieuw  ontwikkelen,  voor  een  j 
gedeelte  aan  het  losser  worden  van  het  bindweefsel  zelf.  M 
De  gegevene  ontwikkelingsgeschiedenis  geldt  van  de  meest  3 
eenvoudige  aderen.  Bij  die,  welke  een  meer  zamengestelden  ^1 
' bouw  vertoonen,  moet  zij  natuurlijk  gewijzigd  worden.  Het  ij 
gronddenkbeeld  straalt  er  evenwel  meestal  nog  meer  of  > 
minder  duidelijk  in  door.  Zoo  b.  v.  de  v.  cava.  Men  kan  bij  : ; 
deze  ader  nog  zeer  goed  de  lagen  van  circulair  bindweefsel^  ; 
benevens  de  daaraan  gehechte  elastieke  netten , hoe  or^regel-  i 
matig  en  afgebroken  zij  ook  door  de  tusschengeplaatste  spier-  •; 
bundels  geworden  zijn , terugvinden.  Door  Avelke  oorzaak 
hier  echter  zoo  talrijke  vezelcellen , vooral  ontwikkeld  tot  • 
spierbundels  en  van  kernvezels  voorzien , gevonden  worden , 
is  moeijelijk  te  bepalen.  Wij  vermoeden  dat  het  in  eenig 
verband  staat  met  vaatvorming  in  den  wand. 

1)  Wil  men  do  clasHeko  vezclnetten  niet  voor  eene  kcrnvczolvonnlng  houden, 
zoo  kan  men  vooronderstellen  dat  zij  ontstaan  op  de  wijze  als  zich  in  een  eerst  ho- 
mogeen kraakbeen  later  vezels  vormen.  Men  hoeft  alsdan  evenwel  geene  verklaring 
voor  het  ontstaan  van  het  bindweefsel.  Dit  geldt  ook  van  hbnlk's  gevoelen,  als 
hij,  1.  1.  p.  49.1  en  Zeilschr.  f.  ral.  ited.  II,  p.  175,  beweert  dat  vczolstofvezeltje»'  _ 
onmiddellijk  tot  vezels  van  den  binnensten  vaatrok  overgaan.  ‘ < 
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Evenmin  is  voor  als  nog  te  verklaren , waarom  bij  an- 
dere aderen,  zooals  v.  portarum  en  pulinonalis,  zoo  vele 
dwarse  vezelcellen  en  spiervezels  voorkomen , en  wel  terstond 
achter  en  in  den  binnensten  vaatrok.  Alleen  is  hiervoor, 
in  verband  met  het  vorige,  aan  te  voeren,  dat  juist  deze 
aderen , door  hare  veerkrachtige  plaatjes  en  talrijke  dwarse 
kernvezels , zeer  naderen  tot  den  bouw  van  sommige  arte- 
ries , die  zelfs  in  het  geheel  geen  bindweefsel  bevatten , welk 
verschijnsel  wij  daaraan  toeschrijven , dat  de  laagjes  van  den  bin- 
nensten vaatrok  (hiertoe  reeds  vroeg  voorbereid  door  het  ver- 
w'arde  streepen-  en  vezelnet,  dat  in  verschillende  rigting  dikker 
geworden,  niet  gedeeltelijk  tot  bindweefsel  maar  geheel  zich 
ontwikkelde)  tot  elastiekweefsel  overgaan.  De  divarse  elastieke 
vezels  achter  de  langsvezelnetten  en  gevensterde  plaatjes,  zijn 
hier  het  analogon  van  de  dwarse  bindweefselvezels , die  bij 
andere  aderen  ontstaan.  De  vaatwand  zoude  nu  echter  geheel 
van  bindweefsel  verstoken  zijn , indien  zich  tusschen  de 
plaatjes  niet  vezelcellen  ontwikkelden , die  na  spiervezels  ge- 
weest te  zijn , ten  laatste  aan  de  meer  uitwendige  gedeel- 
ten van  den  vaatwand  gekomen,  tot  bindweefsel  gesplitst 
worden.  Voor  een  gedeelte  schijnen  de  spiervezels  evenwel 
ook  als  zoodanig,  of  zelfs  in  een  vroeger  tijdperk  als 
vezelcellen,  te  kunnen  verdwijnen.  Wij  besluiten  dit  uit  den 
bouw  van  sommige  slagaderen , in  welke  men  altijd  slechts 
spiervezels  en  nooit  bindweefsel  aantreft  , doch  vooral  uit 
den  bouw  van  kleine  vaten , wier  kringvezelrok  alleen  uit 
eene  rij  vezelcellen  bestaat,  die  zich  niet  verder  ontwik- 
kelen, zelfs  geene  kernvezels  verkrijgen.  Ware  dit  toch  het 
geval,  zoo  zouden  al  de  fijnere  vaten  na  verloop  van  tijd  tot 
dikkere  stammen  moeten  overgaan,  wat  vooral  voor  sommige 
fijne  organen , zoo  als  de  hersenen , niet  wenschelijk  zou  zijn. 

Wij  eindigen  met  den  wensch  dat  de  een  of  andere 
onderzoeker  zich  genoopt  moge  gevoelen,  bovenstaande 

>)  Reichkrt  zag  bij  embryonen  oofe  den  kringvezelrok  der  aorta  uit  vezelcellen 
ontetaan.  Hy  neemt  daarbij  aan,  en  jaesciie  met  hem,  dat  deze  cellen,  op  gelijke 
wijze  als  het  epltlielium  in  den  binnensten  rok;,  tot  plaatjes  zamenvlooUen,  uit 
welke,  insgelijks  door  atrophle  der  kernen,  gevensterde  vliezen  en  dwarse 
vezelnetten  zonden  ontstaan.  Zij  schijnen  hier  het  elastiek  weefsel  mot  het  spier- 
weefsel verward  te  hebben. 


ontwikkelingsgeschiedenis , die  wij  alleen  uit  het  anatomisch 
onderzoek  van  den  reeds  gevormden  aderwand  hebben  op- 
gemaakt, door  directe  proefneming  nader  te  toetsen.  De 
onderzoekingen  van  zwicky  over  de  metamorphose  van  den 
bloedprop  geven  hiertoe  eene  schoone  handleiding.  Reeds 
vindt  men  op  verscheidene  plaatsen  van  zijne  verhandeling 
feiten  aangegeven , die  sterk  voor  onze  meening  pleiten. 
Zoo  vermeldt  hij  herhaaldelijk  den  thrombus  met  een  ge- 
streept vaatvliesje  bekleed , ja  soms  eenige  zoodanige  plaat- 
jes, van  elkander  afgescheiden  door  vezelbanden  en  reeds 
gesplitst  bindweefsel,  in  de  zelfstandigheid  van  den  prop 
zelven  ^),  en  ook  ware  gevensterde  plaatjes  ®)  gevonden 
te  hebben.  Daar  deze  schrijver  echter  geenszins  met  het 
doel  om  de  ontwikkeling  van  den  vaatwand  na  te  vorschen 
onderzocht  heeft,  zoo  blijven  te  dezen  opzigte  te  vele 
leemten  over  en  te  vele  vragen , die  men  zou  kunnen  doen , 
onbeantwoord , dan  dat  een  hernieuwd  onderzoek , met 
het  door  ons  aangegeven  doel , niet  hoogst  wenschelijk 
te  achten  ware. 

1)  1.  1.,  p.  14,  15.  i 

1)  1.  1.,  p.  10.  Ook  ROKiTAKSKT  Spreekt  op  vele  plaatsen  over  nieuwvorming 
van  den  binnensten  vaatrok,  b.  v.  over  anenrysmatiscbe  holten,  over  kogolvorraige  ' 
vegetatien  enz.,  en  noemt  als  bestanddeelen  van  het  nieuwe  vaatvlies  teregt  het 
epithelium,  den  langsvezelrok  en  gevensterde  vliezen. 
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VERKL4EIN6  DER  AFBEELDINGEN  (Plaat  I cn  II). 

1.  Kleurloze  bloeclligchaampjes. 

„ 2.  Ronde,  door  drukking  hoekige,  vaatepithelium-cellen , tot  ceii 

vlies  te  zamen  verbonden. 

„ 3.  Vaatepitlieliuin  in  vetmetamorphose. 

„ 4.  Losse  , verlengde  , zeer  platte  vnatepitheliumcellen. 

„ 5.  Dezelfde  cellen  tot  een  vliesje  vereenigd. 

„ 6.  Homogeen  vliesje  met  overblijfselen  van  epitheliunikernen. 

„ 7.  Homogeen  vliesje  met  daarop  ontstaande  streepjes. 

„ 8.  Vliesje  met  een  duidelijk  netwerk  van  streepjes.  Het  is  aan 

den  benedenrand  naar  buiten  omgckruld. 

„ 9.  Yliesjc  of  plaatje,  op  welks  oppervlakte  oen  duidelijk  vezelnct. 

„ 10.  Het  vezelnet , reeds  verder  ontwikkkeld  en  van  het  plaatje 
afgescheiden. 

„ 11.  Een  plaatje,  dat  flaauwo  dwarsstreepjes  vertoont,  zigtbaar  door 
de  opeiic  mazen  van  het  vezclnet  op  zync  oppervlakte. 
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12.  liet  zelfde  plaatje  verder  ontwikkeld.  De  dwarssteepjes  golvende. 

13.  Het  plaatje  in  ovcrgang  tot  bindweefsel. 

14.  Een  plaatje  zieli  splitsende  tot  bandvormigc  strookcn. 

15.  Een  plaivtje  met  een  verward  netwerk  van  streepjes. 

16.  Een  fijn  gevensterd  plaatje  met  onregelmatige  mazen. 

17.  Een  onregelmatig  gevensterd  plaatje,  bestaande  uit  twee,  in 
verschillende  rigting  loopende,  elasticke  netten. 

18.  Onregelmatige  venstervorming  iii  een  nog  zeer  jong  plaatje 
van  den  binnensten  aderrok. 

19.  Gevensterd  plaatje,  met  een  dwars  elastiek  vezelnct,  op  zijne 
achtervlakte. 

20.  Vezelcellen  en  organisebe  spieren;  a.  eene  spier  met  kern  vezel ; 
b.  verlengde  cellen  met  verlengde  kernen;  c.  overblijfselen  der 
kernen  op  de  oppervlakte  der  spiervezel;  d.  vrije  kernen. 

21.  Elastiek  kernvezclnet  uit  den  middelsten  vaatrok. 

22  en  23.  Fijn  bloedvat  genomen  uit  het  binnenweefsel  aan  de  op- 
pervlakte der  baarmoeder  van  een  achtjarig  meisje.  Fig.  22  b , 
cellen  van  den  middelsten  rok ; c.  buitenste  bindweefselrok  met 
verlengde  kernen.  Fig.  23  a epithelium;  b de  kernen  van  de 
cellen  des  middelsten  roks;  c buitenste  rok. 

24.  Een  iets  grooter  vat  uit  dg  pia  mater  der  raedulla  oblongata ; 
b dwarsverlcngde  kernen  van  den  middelsten  rok  en  fijne  langs- 
streepjes  van  een  vliesje  des  binnensten  roks ; c buitenste  rok. 

25.  Doorsnede  genomen  in  de  lengte  uit  den  wand  der  art.  lienalis ; 
a doorgesnedene  organische  spiervezels  en  kernvezels ; b binnen- 
ste vaatrok;  c buitenste  vaatrok  met  in  de  lengte  loopende 
kernvezels. 

26.  Dwarse  doorsnede  van  den  wand  dervena  lienalis;  a binnenste 

rok;  b kringvezelrok,  in  welken  men  de  doorgesnedene  rijen  der 
clastieke  vezels  ziet;  c buitenste  rok;  d in  do  lengte  gevensterd 
plaatje.  ' 

27.  Lengtedoorsnede  van  denzelfden  vaatwand;  a binnenste  rok; 
b kringvezelrok  met  de  in  de  lengte  loopende  elastieke  vezels ; 
c buitenste  rok;  d plaatje  van  ter  zijde  gezien. 

28.  Dwarse  doorsnede  van  den  wand  der  v.  cava  inferior ; a binnen- 
ste rok;  b kringvezelrok  met  daar  tussschen  loopende  door- 
gesnodene  bundels  van  organische  spiervezels  e;  c buitenste 
rok;  d plaatje  in  den  binnensten  rok. 

29.  Lengtedoorsnede  der  vena  portarum ; a binnenste  rok;  b door- 
gesnedenc  dwarsloopende  spiervezels  en  vezelcellen , met  dam- 
tusschen  liggende  gevensterde  plaatjes  i;  c in  de  lengte  loopende 
organische  spierbundels;  d circulair  bindweefsel. 

30.  Dwarse  doorsnede  der  vena  pulmonalis;  a binnenste  rok; 
b dwarsloopend  organisch  spierweefsel  met  talrijke  kernvezels ; 
d circulair  bindweefsel  met  doorgesnedene  clastieke  netten , die 
vooral  bij  c sterk  zijn  en  digt  opeen  staan ; e animale  dwars- 
loopendc  .spier;  t plaatje. 
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